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Od redaktora:

Wspaniata galeria zdje¢ meteorytow przez mikroskop polaryzacyjny
pozarta nam caly kolor i tym razem okladka jest bezbarwna. Sqdze, ze
niewielka to strata wobec pigknego wnetrza. Zdajgc sobie sprawe, ze te
zdjecia sq znakomitym materiatem dydaktycznym, poprositem o weryfikacje
opisow doswiadczonego petrologa, dra Jacka Siemigtkowskiego. Serdecznie
Mu za to dzigkuje.

Czytajqc relacje z poszukiwania meteorytow Park Forest, mozemy tylko
zalowaé, ze nas tam nie bylo i zazdrosci¢ autorom wspaniatej przygody.
Mozemy jednak takze uczy¢ sig, co robic, gdyby nam sie cos podobnego
przytrafito. Nikt nie wie, gdzie spadnie nastepny deszcz meteorytow, ale dobrze
by¢ na takg ewentualnos¢ przygotowanym.

Na razie musi nam wystarczy¢, niewyczerpany jak dotqd, obszar rozrzutu
meteorytu Morasko. Niedawno odwiedzil go francuski dziennikarz Dominique
Padirac, znany czytelnikom z artykutu o meteorycie Chinguetti (Meteoryt
3/2002), i tez znalazl jeden nieduzy okaz. Wiecej szczescia mial pewien polski
poszukiwacz, ktory znalazt bryle wazqcq wedtug niego 58 kg. Namawiam
znalazce na relacje do nastegpnego numeru.

Nasi milosnicy meteorytow ostatnio czujq wstret do piora (lub klawiatury
komputera), moze z uwagi na okres wakacyjny. Piknik Meteorytowy
w Rudniku Wielkim byl podobno bardzo udany (obowiqzki zatrzymaly mnie we
Fromborku), ale poza krotkq relacjg na stronie Polskiego Serwisu Meteorytow
nikt nie zdecydowal sie o tym napisac. Podobnie bylo z meteorytowymi
targami w Ensisheim, w czerwcu, na ktorych bylo kilka osob z Polski, ale
wrazenia zachowaly one dla siebie i grona bliskich znajomych. A moze tego
typu spotkania juz tak spowszednialy, Ze istotnie nie ma o czym pisac?

Dla mnie ostatnie miesigce minely pod znakiem Marsa. Dzigki
uprzejmosci Ericha Haiderera z Wiednia mogtem mie¢ w reku kilka
marsjanskich meteorytow, wigcznie z niesamowitym Dhofarem 378, i w pelni
rozumiem zafascynowanie Norberta Classena. Byly tez seanse o Marsie
w planetarium, kolejki chetnych do obejrzenia plytki DaG 735 i wreszcie noc
wielkiej opozycji, gdy chmury rozstgpity sie, by ukazac¢ Marsa tak bliskiego,

Jjak nigdy dotgd. Oddalamy sie juz od Czerwonej Planety, ale coraz wiecej
kolekcjonerow ma jej kawatki blisko siebie.

Andrzej S. Pilski
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Deszcz meteorytow
w Park Forest

Paul P. Sipiera

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 3. Copyright © 2003 Pallasite Press)

ciggu trzydziestu lat zaj-
mowania si¢ meteorytami
miatem kilka zdarzen typu

»raz na cate zycie”. Pierwsze bylo
w1983 r., kiedy dostalem szanse¢ po-
szukiwania meteorytdw na Antarkty-
dzie z Billem Cassidy. Podczas sezonu
poszukiwan 1983-84 na lodowych
polach Elephant Moraine i Allan Hills
udalo mi si¢ znalez¢ trzydziesci osiem
meteorytow. Spetnito si¢ wigc moje
marzenie o samodzielnym znalezieniu
meteorytu i bylem bardzo szczesliwy.
Po nastepnych czternastu latach za-
proponowano mi kierowanie pierwsza
prywatng ekspedycja ,,Antarktycznych
Poszukiwan Meteorytow” i w 1998 r.
znOw znalaztem si¢ na ,,lodzie”. Nieste-
ty akurat ta ekspedycja byta bezowocna,
ale dostalem pdzniej druga itrzecig
szans¢ w roku 2000 i 2002. Wspdlnie
podczas tych dwoch ekspedycji zna-
lezli$my tacznie 54 meteoryty. Czegoz
wigcej moglby pragnac¢ badacz mete-
orytow? Czgsto wspominalem Zonie,
ze wszystko, co mi pozostalo, to zging¢
od uderzenia w glowe spadajacym
meteorytem, by sta¢ si¢ pierwsza na
$wiecie udokumentowang ofiara takiego
wypadku. Do glowy mi nie przyszto, ze
moje dziwne zyczenie mogloby wkrotce
si¢ spetni¢. W marcu 2003 r. kamienny
meteoroid zmierzat ku zderzeniu z Zie-
mia i by¢ moze celowal prosto we mnie.

26 marca 2003 roku o 23:50 cza-
su miejscowego mieszkancy stanow
Indiana, Michigan, Ohio, Wisconsin
i Illinois mogli podziwia¢ efektowny
bolid. Przeciat on niebo z poludnia na
potnoc izakonczyt lot tuz przed Chica-
go. Swiadkowie méwili o jaskrawym
btysku, po ktérym nastapit gtosny,
przeciagly grzmot. Zaraz potem miesz-
kancy mias-ta Park Forest i jego okolicy
w stanie Illinois zacz¢li dzwoni¢ na
policje. Wiekszo$¢ donosita, ze widzieli
plonace obiekty spadajace z nieba, a nie-
ktorzy zawiadamiali, ze dziwne, ciemne
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obiekty uderzyly w ich domy i ze boja
si¢, bo nie wiedza, co si¢ dzieje.
Szansa zobaczenia na wlasne oczy
meteorytu uderzajagcego w twoj dom
jest astronomicznie mata i bylem pe-
wien, ze nigdy mi si¢ to nie przydarzy.
Widzialem juz wiele jasnych meteorow,
ale nigdy nie obserwowatem bolidu.
Wieczorem, 26 marca 2003 r., bylem
zzong w naszym domu w Algonquin,
okoto 100 km od Park Forest. Padat sta-

W Chicago i okolicy jest kilka
instytucji znanych z badan meteory-
tow. Jedna z nich jest Fundacja Badan
Planetarnych (PSF) w Crystal Lake,
gdzie znajduje si¢ kolekcja meteorytow
Jamesa M. DuPonta. Jestem jej preze-
sem i glownym badaczem meteorytow.
Jednym z zadan PSF jest badanie do-
niesien od ludzi znajdujacych meteory-
ty. Zazwyczaj jest to kto$, kto znajduje
niezwykly kamien i mysli, ze jest to

e

Nieduzy dolek po uderzeniu meteorytu, znaleziony niedaleko remizy straiy pozarnej w Park

Forest. Od lewej Steve Witt, Jeff Riegel, Paula Sipiera i Allan Lang. Fot. autor.

by deszcz. Krotko przed pdtnoca jaskra-
wy blask rozjasnit ciemny pokdj, a po
chwili rozlegt si¢ pojedynczy ,,grzmot”
dobiegajacy z potudniowego wschodu.
Wydawalo si¢ to bardzo dziwne, ponie-
waz nie bylo wcze$niej zadnych blyska-
wic ani grzmotow, tylko deszcz. Szybko
o tym zapomniatem, ale przypomnial
mi to telefon 04:15 rano. Dzwonili
z WGN Radio wChicago pytajac, czy
mamy jakie$ informacje oobiektach
spadajacych z nieba na miasto Park
Forest. Po wyrwaniu z glebokiego snu
moja pierwszg reakcja bylo poddanie
w watpliwos¢ tych doniesien, ale bylo
oczywiste, ze stato si¢ co$ dziwnego
ilepiej zrobie, jak pojadg tam i zobacze.

METEORYT

meteoryt. Zwykle krotka rozmowa
telefoniczna rozwigzuje problem albo
dokonywane sg oglgdziny, zanim przy-
klei-my etykietke ,,pseudometeoryt”.
Doniesienie o obserwowanym spadku
to zupelnie inna sprawa. W ciagu
trzydziestu lat badania domniemanych
meteorytow nigdy nie proszono mnie
o zbadanie ich spadku, wigc mdj scep-
tycyzm w stosunku do relacji z Park
Forest byt wigcej niz usprawiedliwio-
ny. Zanim zdotalem skontaktowac si¢
z policja wPark Forest, by uzyska¢
potwierdzenie informacji, ustyszatem
przez radio, ze rzeczywiscie spadt
meteoryt i jego okazy przynoszone sg
na posterunki policji. Zrozumiatem,
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ze musz¢ tam szybko dotrze¢ i spro-
bowac zebrac jak najwigcej informacji
naukowych, zanim sytuacja wymknie
si¢ spod kontroli.

O $wicie, 27 marca, posterunek
policji w Park Forest stal si¢ centrum
wydarzen. To, co zobaczylem po
przybyciu, wprawito mnie w ostupie-
nie. Wszedzie bylo pelno reporterow
i kamer telewizyjnych, a policja trak-
towata spadek meteorytu jak powazne
przestgpstwo. Reporterzy wypytywali
mieszkancoéw 1 policjantow oznale-
zione meteoryty. Moje watpliwosci
co do realnosci tego spadku rozwiaty
si¢ catkowicie, gdy zobaczylem te
pickne, czarne kamienie krazace z rak
do rak izrozumiatem, ze zaczyna si¢
jeszeze jeden dzien, ktorego nigdy nie
zapom-ng.

Wies¢ o deszezu meteorytow w Park
Forest rozeszta si¢ lotem blyskawicy
inaraz kazdy stal si¢ znawca mete-
orytow. Zewszad sptywaly dziesiatki
doniesien o kamieniach, ktore spadty
znieba. Te niepotwierdzone relacje
wywotaly wrazenie, ze obszar rozrzutu
jest ogromny, moze nawet 32 km na
130 km, jak podano w poprzednim nu-
merze ,,Meteorite”. W tych pierwszych
godzinach krazylo tak wiele btednych
informacji, ze tatwo bylo si¢ pogubic.
Relacje byty tak wiarygodne, ze mozna
uwierzy¢ we wszystko, co nam mowio-
no. Wkrotce stalo si¢ oczywiste, ze po-
trzeba wigcej naukowcow, by wylowié
prawde. Zadzwonitem po pomoc do
Jima Schwade, cztonka PSF i znane-
go kolekcjonera meteorytow. Mialem
szczgscie, ze przyjechat za jakas godzi-
ne, a wkrétce potem dotaczyt do nas
Steven Simon zajmujacy si¢ badaniem

meteorytow na Uniwersytecie w Chi-
cago. Przed koncem tego pierwszego
dnia utworzyli$my nieoficjalna spotke
,»Chicago Meteorite Consortium”, aby
potaczy¢ nasze umiejgtnoscei i ograni-
czone zasoby finansowe, by zdoby¢
jak najwiecej meteorytow do badan
naukowych. Dolaczyli do nas jeszcze
Meenakshi Wadhwa z Field Museum
of Natural History, Larry Grossman
z chicagowskiego uniwersytetu i Adler
Planetarium.

Poniewaz coraz wigcej 0sob przy-
nosito okazy do zbadania, moglismy
przeanalizowac dane i znacznie zredu-
kowac¢ rozmiary oryginalnego obszaru
rozrzutu. Szybko stato si¢ oczywiste, ze
wiele 0sob znajdowalo magnetyczny
zuzel hutniczy i1 zwir z dréog, ktore
dla niewprawnego oka wygladaty jak
meteoryty. Fakt, ze tak wiele osob
przynosito pseudometeoryty, byt spo-
wodowany cze$ciowo ich kontaktami

becka. Fot. Joseph Kolkebeck.
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Wazqcy 529 g okaz meteorytu Park Forest, ktory przebit dach remizy strﬁy pozarnej. Fot. autor.

z niektérymi meteorytowymi stronami
internetowymi i r6znymi aukcjami na
eBayu. Przy takich zroédtach informacji
wszystko, co znalezli, wygladato zu-
pehie jak na zdjeciach umieszczonych
w Internecie i bardzo trudno byto ich
przekonaé, ze cenne znalezisko nie
jest meteorytem. Pogloski o wysokich
cenach za meteoryty takze nie utatwia-
ty sytuacji. Wywotywaty w ludziach
to, co najgorsze i wkrotce pojawita
si¢ atmosfera nieufnosci. Niektorzy
woleli ukrywa¢ prawde lub podawali
btedne informacje na temat swych
znalezisk. Przeszkadzato to w naszych
staraniach utworzenia doktadnej mapy
obszaru rozrzutu, a sprzeczne relacje
bardzo utrudnialy interpretacje danych.
Wszystko razem mogto doprowadzié
do pewnych niedoktadnych wnioskow
na temat ksztaltu obszaru rozrzutu,
ktore dopiero teraz sa korygowane.
Innym z bardziej interesujacych
aspektow spadku w Park Forest jest
fakt, ze meteoryty uderzyly w tak wiele
domoéw. W przeszlosei, gdy meteoryt
uderzyl w dom, uwazano to za dos¢
rzadkie zdarzenie, ktoére wzbudzato
duze zainteresowanie, szczegolnie
wsrod kolekcjonerow meteorytow.
Meteoryty z deszczu Park Forest nie
tylko uderzyly w domy, ale niektore
z nich przebily dachy i wystraszyly
$piace dzieci. Byty tez takie, co rozbity
komputer czy uszkodzity samochody.
Nic wigc dziwnego, ze meteorytowi
dealerzy z catego $wiata szybko zwalili
si¢ do Park Forest i zaczeli kupowac
jak szaleni, co z przyjaciot uczynito
wrogow, a cztonkéw rodzin sktonito
do podkradania sobie okazow. Powab
natychmiastowej gotowki byl zbyt
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duzy, by mu si¢ oprze¢ i w miescie
szybko zapanowata ,,gorgczka ztota”.
W rezultacie ten deszcz meteorytow
wiele 0sob uszczesliwil sporg fortuna,
gdy inni poczuli si¢ bardzo zawiedzeni
i oszukani po transakcjach, jakie za-
warli, sprzedajac swe meteoryty.

Z naukowego punktu widzenia me-
teoryt Park Forest jest chondrytem zwy-
czajnym L5 sktadajacym si¢ z jas-nych
i ciemnych fragmentéw. Cale chondry
sa rzadkoscia, ale czeSciowe zazwyczaj
wystepuja w zrekrystalizowanym i po-
przecinanym zylkami ciescie skalnym.
Pod wiceloma wzgledami meteoryt Park
Forest jest podobny do wielu innych.
Wyglad szarego sktadnika Park Forest
jest niemal identyczny jak niedaw-
nego spadku Kilabo z Nigerii, LL6.
Mineralogicznie meteoryt sktada si¢
gtéwnie z mineratow skatotworczych:
oliwinu (Fa 24,5) i piroksenu oraz
pewnej ilosci metalicznego Zelaza ni-
klonos$nego i siarczkoéw. Pod wzgledem
petrograficznym ta cickawa mieszanina
jasnych i ciemnych fragmentow jest
nieco bardziej kontrowersyjna. Wciaz
trwa dyskusja, czy Park Forest sktada
si¢ z ciemnego ciasta skalnego z jasny-
mi wrostkami, czy tez z jasnoszarego
ciasta skalnego z ciemnymi zytkami
po stopieniu. Nie znaleziono niestety
zadnego okazu dostatecznie duzego, by
rozstrzygna¢ ten problem.

By¢ moze najcieckawszy aspekt
deszczu meteorytow Park Forest wynika
z danych obserwacyjnych zebranych
podczas przelotu bolidu. Opierajac si¢
na wstgpnych danych, Peter Brown
z Western Ontario University wyliczyl,
ze pierwotna masa meteoroidu byta
prawdopodobnie migdzy 10 a25 ton

b, 3 o =

e

i przed wejsciem w atmosfer¢ mogt
on mie¢ dwa do trzech metrow $red-
nicy. Niestety nie mozna powiedzie¢
doktadnie, ile z tej materii przetrwato
przelot. Najwigkszym znalezionym
do dzi$ okazem jest wazacy 5259 g
meteoryt z Olympia Fields. Waga po-
zostatych waha si¢ od 2,5 kg do mniej
niz gram. Wydaje sig, ze sg trzy, a moze
cztery odrgbne skupiska meteorytow od
najwickszych na poétoc od Olympia
Fields, przez Park Forest i Steger do
najmniejszych okazow znalezionych na
potudnie od Crete. Na podstawie liczby
znalezionych meteorytow catkowita
znana masa spadku prawdopodobnie
znacznie przekracza 40 kg, ale nie
owszystkich znalezionych meteory-
tach informowano i niektére wciaz
pozostaja w prywatnych rgkach. Na
podstawie znanego ksztattu obszaru roz-
rzutu jedna teoria sugeruje, ze glownej
masy meteorytu jeszcze nie znaleziono

Zniszczenia spowodowane przez okaz Kolkebecka, gdy uderzyt on w dach i rynne. Fot. Joseph
Kolkebeck.
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Okaz Kolkebecka 1006 g na miejscu w rynnie. Fot. Jo

:ch Kolebeck.

i prawdopodobnie lezy zagrzebana
gleboko wziemi na potnocny zachod
od Park Forest. Niestety, ten meteoryt
prawdopodobnie nigdy nie zostanie
znaleziony, poniewaz spadl na migkki
grunt w niezamieszkatej okolicy, bez
zadnych $wiadkow. Jesli kto§ go znaj-
dzie, to tylko przypadkiem.

Wigkszo$¢ meteorytow Park Fo-
rest znaleziono, gdy lezaly na ziemi
widoczne z daleka, albo po uderzeniu
w dom czy samochod. W kilku przy-
padkach meteoryty spadty na asfaltowa
nawierzchni¢ i wytworzyty mate , krate-
ry”’. W niewielu przypadkach znalezio-
no meteoryty zagrzebane w ziemi. Naj-
wieksze z nich wazyty 5259 g11200 g.
Kazdy wbil si¢ w twarda glebe na ponad
60 cm i musiat by¢ wykopywany. Dwa
inne o masach okoto 350 g wydobyto
z dotkdw o glebokosci od 10 do 15 cm.
Jest oczywiste, ze czynnikami decydu-
jacymi o glebokosci danego znaleziska
byly masa i rodzaj gleby.

Osobiscie uczestniczytem w odna-
lezieniu dwoch okazow, ktore zostaty
wykopane z ziemi. Zdarzylo si¢ to
w ciggu pierwszych dwoch tygodni po
spadku i ziemia byla wcigz wilgotna
i stosunkowo migkka. W pierwszym
przypadku przeszukiwali$my teren,
ktory byt poznaczony matymi dot-
kami, zaraz na potludnie od remizy
strazy pozarnej w Park Forest. Szybko
stwierdzilismy, Ze to wiewiorki wyko-
pywaly zesztoroczne zapasy orzechéw,
pozostawiajac dotki wprowadzajace
w blad poszukiwaczy meteorytow. Bez
powodzenia zbadalis-my kilkanascie
dotkow, az moja corka Paula wskazata
Allanowi Langowi dos¢ duzy dotek
izaczelismy w nim kopac. Poczatkowo
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nie byto wida¢ zadnego meteorytu, ale
kopiac glebiej, trafiliSmy na ,,ztotodaj-
na zyle”. Wreszcie Allan Lang wydo-
stal pokryty btotem meteoryt wielkosci
pitki baseballowej. Mniej wigcej
po tygodniu miatem przyjemnos$¢
towarzyszy¢ Robowi Elliottowi i Gre-
gory’emu Wilsonowi, ktorzy szukali
meteorytow w tej okolicy. Zabralem
ich wkilka obiecujacych miejsc i pe-
netrowali$my teren, szukajac zardwno
widocznych z daleka okazow lezacych
na ziemi, jak i tych, ktére mogly by¢
zakopane w dotkach po spadku. Byto
wiele mozliwosci, ale Zadnego mete-
orytu. Wkoncu gdy szedlem sam po
chodniku, zauwazylem tadny otwor
wlotowy obok stupa ogloszeniowego.
Zmierzylem nachylenie otworu, by
wyznaczy¢ mozliwy kierunek lotu
i doszedlem do wniosku, ze z pew-
noscia jest to dotek pouderzeniowy.
Szybko zawotatem swych kompanéw,
by zobaczyli otwor irazem zaczelismy
kopac. Moja pierwotna ocena okazata
si¢ stuszna i wydostali§my bardzo
fadny, zabtocony okaz 380 g. Teraz, po
wydobyciu dwoch meteorytow z ziemi,
miatem dos$¢ dobrg teori¢ na temat tego,
co si¢ stato. Podczas pierwszych dni po
spadku szukali$my meteorytow w wie-
lu obiecujacych dotkach, ale stwier-

(A } A

N ey oot s e g e g - ey 'y R ey ! iy o t ey
Okaz Park Forest o wadze 380 g znaleziony przez autora na glebokosci okolo

dzali$my, ze sa puste po sondowaniu
do gtebokosci, ktora uznawalismy
za wilasciwa. Dziwilo nas, ze w tych
dotkach nie bylto ani jednego mete-
orytu. Teraz domyslitem sig, dlaczego.
Meteoryty wbily si¢ glebiej w ziemig.
Badajac typowy dolek, sondowalismy
go do wyczuwalnego dna i na tym
koniec. Gdyby$my poszli dalej, moze
z10 cm lub wigcej, prawdopodobnie
znalezlibysmy meteoryt. Niestety, teraz
wigkszos¢ tych oryginalnych dotkow
zostata w naturalny sposob wypehiona

20 ;'m Fot. autor.
woda i blotem i meteoryty przepadty.

Co oznacza teraz dla mnie deszcz
meteorytow Park Forest? Dat mi spo-
sobno$¢ bycia pierwszym naukowcem
na miejscu pasjonujacego zjawiska
przyrody. Moglem zobaczy¢ bezposred-
nio ludzka strong¢ spadku meteorytow
1oddziela¢ fakty od fikcji. Zyskatem tez
mozliwos¢ pracy z kolegami, ktorych
weczesniej znatem tylko ze styszenia.
Przede wszystkim bylo to przyjemne
i owocne pod wzglgdem naukowym.

Mg

W gestwinie nocy

Geoffrey Notkin & John Sinclair

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 3. Copyright © 2003 Pallasite Press)

rzy wyjezdzie z miejscowosci
PAttica w zachodniej czgsci sta-

nu Indiana szosa 41 rozdziela
sie na cztery pasma i biegnie prosto na
potnoc. Powierzchnia drogi znajduje
si¢ kilkaset stop ponad otaczajagcym
terenem, dajgc imponujacy widok na
spokojny, rolniczy krajobraz ozdobiony
pojedynczymi farmami. Tg szosg jezdza
glownie cigzarowki i gdy Gayle Brey-
meyer z Watseka w stanie Illinois wracat
do domu p6zng nocg 26 marca 2003r.,
szosa 41 byla prawie pusta.

Okoto 23:40 Gayle mingl miastecz-
ko Boswell i kilka mil dalej zauwazyt,
ze powietrze nad ciemng autostradg
pojasniato. Ogladajac si¢ przez lewe ra-
mig, zobaczyt nieprawdopodobnie jasny
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obiekt sungcy po niebie z potudniowego
zachodu. Widziat tuki ptomieni ,,jak
krotkie btyski elektrycznoscei statycznej”
okrazajace bolid, ktory wydawat mu si¢
wielkosci ¢wierédolarowki. Po moze
pieciu sekundach, podczas ktorych
krajobraz byt o$wietlony jak w Srodku
dnia, $wiatto bolidu opadto przez war-
stwe mgly.

Po przelocie bolidu Gayle znalazt
si¢ w catkowitej ciemnosci. Jasnos¢
bolidu byta tak silna, ze reagujace na
swiatlo dzienne czujniki w niedalekich
farmach wzigly przelatujacy meteor za
wschodzace Stonce i wytaczyly oswiet-
-lenie na catym terenie.

,»Bolid byt nisko nad horyzontem
iwydawalo sie, ze jest blisko”, wspo-
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minat Gayle. ,,Zadzwonitem do zony
igdy powiedziata, ze styszata grzmot,
wiedziatem, ze byt bardzo blisko.”

Przypomniat sobie artykut o poszu-
kiwaczach meteorytdw z czasopisma
»Smithsonian” i poprosit zong, by
znalazta ich strong internetowa. Zamiast
tego Cindy trafila na strong meteorytow
i paleontologii Allana Langa. Gayle,
wieloletni mitosnik skamieniato$ci,
znal nazwisko Langa, zadzwonil do
niego i przekazal najpierwsza relacje
dla meteorytowej spolecznosci na te-
mat pierwszego deszczu meteorytow
w historii, ktory spadt na wigksze ame-
rykanskie miasto.

Siedemset pigédziesigt mil na
wschod doswiadezony poszukiwacz
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meteorytow, lubigcy pracowac nocami,
Allan Lang odebral niespodziewany
telefon. ,,Gayle byt bardzo podniecony”,
wspomina Allan. ,,Dzwonilismy do sie-
bie kilkakrotnie i powiedziatem, ze jesli
moglby potwierdzi¢ spadek, to wsiadam
do najblizszego samolotu.”

Gayle przegladat lokalne stacje
radiowe i dzwonil na posterunki policji
ido calodobowych sklepow w calej
okolicy. Doniesienia o zaobserwowaniu
bolidu docieraty nawet az z Ohio ip6t-
nocnej Alabamy. Do 4 rano dowiedziat
sig, ze meteoryty spadty w Park Forest,
miescie na potudnie od Chicago. Lang
byl juz w drodze na najblizsze lotnisko.
Po kilku godzinach stat przed poste-
runkiem policji w Park Forest. Policja
potwierdzita, ze meteoryty uderzyty
w kilkanascie domow iwremize stra-
zacka.

,,Byly tam wszystkie mozliwe eki-
py telewizyjne”, mowi Lang. ,.Ludzie
przynosili meteoryty. Byt ogromny
ruch. Tego pierwszego dnia widzieliSmy
chyba ze trzydziesci lub czterdziesci
kilo meteorytow.”

Na trzeci dzien po spadku byli juz
w miescie inni dealerzy i kolekcjonerzy,
kupujac, co tylko si¢ dato, ale Allan sam
chciat znalez¢ meteoryt. Byt przeko-
nany, ze niektore meteoryty zakopaty
si¢ w migkkiej ziemi, na dnie matych,
idealnie okragtych dotkow, innych
niz typowe zaglebienia po uderzeniu.
Wyjasniajac t¢ teori¢ koledze kolekcjo-
nerowi, Lang wskazal na dotek wprost
przed nim. ,,Wlasnie w takich, jak ten”,
powiedzial. Wlozywszy reke do dotka,
Allan wymacat na glebokosci 15 cm
caly, czg$ciowo pokryty skorupa mete-
oryt wazacy 241 g. ,,Wbit si¢ wziemi¢
do$¢ mocno”, wspomina Allan. ,,Ale
wydhubalismy go srubokretem”.

Mniej wigcej w tym samym czasie
poszukiwacz meteorytow Steve Arnold
pokonat odlegto$¢ od swego domu wATr-
kansas do terenu spadku, a handlarz
mineratami John Sinclair stwierdzit, ze
nie moze si¢ powstrzymac przed przeje-
chaniem 800 mil z Karoliny Pétnocne;j.

Po 14 godzinach na drodze Sinc-la-
ir przybyt do Park Forest, by stwierdzic,
ze jaki$ dealer, kupujac jak szalony,
podbit ceny od 1 dolara do ponad 20
dolarow za gram. Szybko zdecydowat,
ze bedzie szukaé, a nie kupowac.

Pewien mieszkaniec z sgsiedztwa
zaprowadzit Sinclaira na Winslow
Street, gdzie spadt jeden z wigkszych
okazow. Sinclair bez trudu zauwazyt
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miejsce spadku i spedzit z godzing,
manipulujgc silnym magnesem nad
dotkiem po uderzeniu. Zebrat dwa
gramy okruchéw. Po poszukiwaniach
na pigciu znanych obszarach rozrzutu
byto to jego pierwsze znalezisko. Byt
bardzo dumny.

Tymczasem Steve Arnold spotkat
si¢ ze znalazcami, dobit targu i obejrzat
meteoryty, ktore uszkodzity domy. Do 1
kwietnia byt juz gotow opusci¢ miasto,
ale w ostatniej chwili zadzwonit Sinclair
i namowit go do pozostania na obiad
i moze na ,,jeden czy par¢ dni poszuki-
wan”. Przy obiedzie Arnold zaprezen-
towat kilka matych okazow, ktore kupit
od mieszkancow. Byly zupehie inne niz
duze, rozlupane fragmenty znajdowane
na ulicach Park Forest i wyraznie pocho-
dzily z innej czgs-ci obszaru rozrzutu.
To zaciekawito Sinclaira. P6zng nocg
obaj pojechali do sasiedniego miasta
i zatrzymali si¢ przy sklepie. Arnold
wysiadt z samochodu iod razu znalazt
maty, $wiezy meteoryt lezacy na Srodku
parkingu. Byt to jego pierwszy znalezio-
ny meteoryt Park Forest. Szybko wigc
zrezygnowal zmys-lenia o powrocie do
Arkansas.

Nastepnego dnia Sinclair 1 Arnold
wyruszyli na poszukiwania osobno,
kontaktujac si¢ przez komorki. Chcac
przeszuka¢ nowy teren zainspirowany
przez przypadkowe, nocne znalezisko,
Sinclair skierowat si¢ z Park Forest
na Steger Road. Po kilku minutach
zobaczyt przy krawezniku zaokraglo-
ny, czarny kamien, wickszy od pitki
golfowej. Sadzit, ze to pewnie kawatek
nawierzchni, ale zaparkowat samochod
iposzedt wzdhiz ruchliwej ulicy, by zo-
baczy¢ kamien. Przy krawegzniku lezat
Swiezy, zbrekcjowany, orientowany
meteoryt wazacy 95 g.

Sinclair natychmiast zadzwonit do
Arnolda. Powiedzial, co znalazt i dodat:
,,Miej oczy otwarte, one sa tu dokota.”
Zakilka minut Arnold oddzwonit. , Nie
uwierzysz, co znalaztem”, powiedziat.
,Przyjezdzaj szybko!”

Dojezdzajac do miasta Crete,
Sinclair zobaczyt przed sobg na srodku
drogi nieruchomy samochdd z wigczo-
nymi $wiatlami awaryjnymi. Gdy si¢
z nim zrownat, zobaczyt w otwartych
drzwiach Steve Arnolda trzymajacego
87-gramowy meteoryt, ktory lezat sobie
bezczelnie na srodkowej linii.

Tej nocy, po odnalezieniu jeszcze
kilkunastu meteorytow, oszotomieni
sukcesem Sinclair i Arnold postanowili
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John Sinclair radujgcy sie przy piwie zna-
lezionymi przez siebie okazami Park Forest.
Wszystkie zdjecia zrobit Geoffrey Notkin.

zrobi¢ cos, co rzadko zdarza si¢ wérod
poszukiwaczy meteorytow: podzieli¢
si¢ bogactwem.

Dtlugoletni partner Arnolda w po-
szukiwaniach, Geoffrey Notkin, siedziat
sam w swym biurze w Jersey City
okoto 11 w nocy, czytajac e-maile na
temat spadku Park Forest. Relacje nie
byly zachecajace: ceny byly wysokie,
niewiele nowych znalezisk, a niekto-
rzy kolekcjonerzy twierdzili, ze neka
ich policja. Notkin juz zdecydowal, ze
zrezygnuje z darmowych meteorytow
wPark Forest.

,,Geoff? Geoff, tu Steve. Jestem
wPark Forest. Geoff, musisz tu zaraz
przyjechac. To wyglada jak Holbrook!
Znajdujemy male okazy wszedzie
dokota.” W ciggu godziny Notkin miat
zarezerwowany lot do Chicago.

Arnold czekat na niego na lotnisku
Midway nastgpnego ranka i gdy jechali
w deszczu i gradzie, Notkin czynit
btyskawiczny przeglad wszystkiego,
co si¢ wydarzylo: szczegdly o domach
isamochodach uderzonych meteory-
tami, topografi¢ miast i ulic, udziat
miejscowej policji i, najwazniejsze,
co Steve rzeczywiscie sam znalazt. Na
czerwonym $wietle Arnold zaprezento-
wal woreczek zawierajacy siedem czy
osiem matych kamieni ze skorupa; jeden
z nich byt tak idealnie orientowany jak
pocisk kalibru 22. I to jest wias-nie to,
co znalaztem dzi§ rano”, powiedziat
z u$miechem.

Dwaj przyjaciele spotkali si¢ z Sinc-
lairem na zalanym parkingu w Crete
i wymieniali pozdrowienia, gdy pojawit
si¢ jakis$ obdartus w nasigknigtym wodg
poncho, sciskajacy brazowsa, papierowg
torbe. Notkin sadzil, ze to jaki$ pijak
szukajacy drobnych.

,,Czy panowie szukajg tego same-
g0, co ja?” — spytat ten facet.
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Sinclair odpart sucho: ,,Nie wiem.
Czego pan szuka?”

Z papierowej torby go$¢ wyciagnat
okoto dwunastu matych meteorytow.
»Mieszkam tu, w miescie”, wyjasnit.
Tamtej nocy styszatem straszliwy ha-
fas, jakby grad walit w dach. Rankiem
ustyszatem, ze meteoryty spadty w Park
Forest. Jeden znalaztem akurat przed
domem. Odtad szukam ich wiece;j.”

Przerazony, ze jest jeszcze miejsco-
wa konkurencja, Notkin odciagat Sinc-
laira od konwersacji. ,,ChodZz, musimy
zaraz zaczg¢ szukaé.”

Sinclair zachowat jeden nie prze-
szukany teren dla Notkina i po kilku-
minutowej jezdzie tam dotarli. Byt to
duzy parking samochodowy. Sinclair
wylaczyt silnik i powiedziat z duzym
przekonaniem: ,,Nie martw si¢ kolego,
zaraz co$ znajdziesz. Sa tu wszedzie.”
W nieprzerwanie lejacym deszczu
Notkin przegladal parking, dotykajac
kazdego podejrzanego kawatka ciem-
nego zwiru magnesem zamocowanym
na patyku. Zauwazyt obszar popgkanej
nawierzchni; w szczelinach nagroma-
dzito si¢ wiele matych kawatkow zwiru.
Notkin sprawdzatl kazdy po kolei, az
jeden szczgsliwie podskoczyt do magne-
su. Mowiac sobie, ze nie ma si¢ czym
podniecac, Ze to z pewnoscig tylko jakis
odtamek metalu, wzigt mokry kamien,
by mu si¢ blizej przyjrzec. Byt to picknie
orientowany, pokryty skorupa meteoryt
o wadze 17,8 g. Od kiedy wysiadt z sa-
mochodu mingly jakie$ cztery minuty.
Szukal jeszcze przez chwile wybiegt, az
na $rodek ruchliwej, gldéwnej ulicy, aby
podnies¢ drugi kamien.

Notkin wrocit do samochodu, gdzie
Sinclair przepraszat, ze to miejsce widocz-
nie nie jest dobre i moze by sprobowali
gdzie indziej. ,,Co to znaczy niedobre?”
spytat rozpromieniony Notkin, wyciaga-

Poszukiwacze meteorytow: Steve Arnold (z lewej)i John Sinclair (z prawej) dyskutujgcy nad

zasiegiem obszaru rozrzutu na parkingu w Crete.

Blyskawica przecigta niebo. Sinc-
lair 1 Notkin schowali si¢ do samo-
chodu i podczas najwigkszej ulewy
ujrzeli dziwaczny widok: w $rodku
burzy zpiorunami na rowerze gorskim
przez strugi deszczu zmierzat w ich
strone jaki$ wariat. Jechat zygzakiem
od jednego brzegu ulicy do drugiego
i wymachiwat dlugim, metalowym
pretem. ,, Ten facet chyba zwariowat”,
powiedziat Sinclair krecac glowa.
Szalony rowerzysta podjechat pro-
sto do samochodu i zaczat tomotac¢
w okno. Byt to Arnold. ,,Zobacz, jaki
fajny rower dostatem” — wrzeszczal
w strugach deszczu sptywajacych po
jego ptlaszczu. ,lzobacz, jaki pigkny
meteoryt wlasnie znalaztem!”

Swoja droga to byt dobry pomyst.
Odwiedziwszy Wal-Mart, poszukiwa-
cze zaopatrzyli si¢ w niedrogie rowery
gorskie i przez krotki a niezwykly czas
mozna byto chodzi¢ lub jezdzié¢ po
przyjemnych, wysadzanych drzewami
ulicach potudniowej czgsci Park Forest
i znajdowa¢ meteoryty niemal, jak si¢

jac reke. ,,Zobacz, juz dwa znalaztem.”

wydawato, pod kaz-
dym domem.

Arnold znalazt
wazacy 36,3 g czarny
kamien w ksztalcie ner-
ki, siedzacy sztywno na
lacie bialego zwiru za
bankiem. Z odlegtosci
piecdziesieciu stop Not-
kin wypatrzyl niemal
idealny orientowany
okaz, 21,6 g, czekajacy
tam, gdzie spadt, na ma-
tym, pustawym parkingu

znalezionym przez Steve Arnolda.
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skorupa obtopieniowa na wazgcym 36,3 grama meteorycie

przed jakims urzedem.
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Trzej przyjaciele kupili mape dro-
gowa w duzej skali i zaznaczali na niej
wszystkie znaleziska swoje, a takze
innych, tworzac w ten sposob pierwsza
inajbardziej szczegotowa mapg obszaru
rozrzutu. Postanowiwszy wyznaczy¢
zasi¢g elipsy spadku, Arnold jezdzit
dalej na poludnie, znajdujac czasem
matle, jednogramowe okazy wiele mil
od miasta.

Sinclair przejechat po terenie spad-
ku 600 mil samochodem, a jeszcze
wiecej przebyl pieszo lub rowerem
i wrocit do domu z 400 g meteorytow.
Steve Arnold spedzit w terenie 44
dni i znalazt wigcej meteorytow Park
Forest niz wszyscy inni poszukiwacze
razem wzigci. Notkin odleciat do domu
z 19 kamieniami 1 zupetnie nowym
kompletem przeciwdeszczowym. Po
wielu ekspedycjach na spalone stonicem
pustynie stwierdzit, ze o wiele bardziej
odpowiadajg mu poszukiwania na za-
mieszkatym terenie spadku. W koncu
w kazdej chwili mozna przerwac eks-
pedycje i skoczy¢ do najblizszego baru
na jakie$ dobre piwo.

M

Tres¢ oswiadczenia 7 okladki:

Trafienie meteorytow w dom w Park Forest,
Illinois, USA

Ja, Noe Garza, Park Forest, Illinois, USA,
426 Indiana Street, otrzymatem dziwny dar
z nieba 27 marca 2003 roku okolo 12 w nocy.

Nastgpujgce meteoryty 104,4 g, 27,5 g, 32,4
8, 5,8 gi177 g sq oryginalnymi meteorytami,
ktore trafily w moj dom 27 marca 2003 roku,
przebily dach i strop, uderzyly w parapet i roz-
bily lustro na drzwiach.

Wszystkie okazy otrzymal Rob Elliott 7 Fer-
nlea Meteorites.

Z powazianiem

Noe Garza
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Przenosny teren spadku

Martin Horejsi

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 3. Copyright © 2003 Pallasite Press)

,, Nigdy sie nie dowiemy, kiedy zrodzit
sie pomyst kolekcjonowania mete-
orytow.”

H. H. Nininger, 1933

“Our Stone Pelted Planet”,

rozdzial 1, wiersz 1

Krétko przed poétnoca 26 marca 2003 1.
trzynastoletni Robert Garza zwinal si¢
w kiebek w swym 16zku. Niepewny,
czy si¢ obudzit, czy tkwi w sennym
koszmarze, zamart z przerazenia. Sze-
reg ogluszajacych grzmotow wyrwat
g0 ze spokojnego snu w rzeczywistos¢
wyjatkowo silnego ataku meteorytow.
Przez dziury w suficie zagladaty do
pokoju Roberta gwiazdy. Zimne po-
wietrze wptywalo swobodnie przez
odtamki szkta pozostate w ramie okien-
nej. Parapet zamienil si¢ w strzepy
metalu. Zaluzje zwisaty w kawatkach,
a lustro Roberta, teraz w pajeczynie
spekanego szkta, odbijalo ciszg nocy
i czarno-biale oblicze sprawcy.
Zjawiska niebieskie z 26 marca
sa juz historig, ale opowiesci o spadku
meteorytu Park Forest pozostang zywe,
podobnie jak w przypadku innych
spadkoéw meteorytéw, z ta rdznica, ze
teraz nie pozostaly tylko stowa. Do
materialnych pozostatosci po spadkach
meteorytow rzadko nalezy co$ wigcej
niz tylko kamienie z kosmosu. Ci, kto-
rzy sa $Swiadkami przybywania kamieni
znieba, zaraz chcg je oczyscic i pragna,
by towarzyszyty im w dalszym zyciu.
Kilka godnych uwagi wyjatkéw po-
jawito si¢, gdy uszkodzenia byty tak
duze, ze nie oplacato si¢ naprawia-
nie uszkodzonych obiektow, tak jak
w przypadku samochodu z Peekskill
czy skrzynki pocztowej z Claxton.
Z 25" meteorytow, ktore przebily si¢
przez dachy, zachowato si¢ bardzo
malo otworéw pouderzeniowych, nie
moéwiac juz ouszkodzonych materia-
fach na tyle nieroztropnych, by stawac
na drodze meteorytu. Na szcze$cie
w przypadku Park Forest bylo inaczej.
Chociaz najwazniejszymi obiek-
tami po spadku sg oczywiscie mete-
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oryty, Allan Lang (wtasciciel samo-
chodu zPeekskill) oraz Adam i Greg
Hupe zebrali takze sceneri¢ spadku,
w szczegodlnosci przedmioty z sypialni
Garza idziurawego teraz dachu. Ich
marzeniem jest odtworzenie w pehni
prywatnego terenu spadku rodziny
Garza wraz z ponad tuzinem obiektow
zwigzanych z uderzeniem, takich jak
przebite gonty z dachu, ztamane belki
stropowe, popekane plytki, rozbity
parapet, potamane zaluzje, potluczone
lustro i oczywiscie sam meteoryt. Ta
kosmiczna ,,scena zbrodni” idealnie
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Glowna masa sprawcy szkod w domu rodziny
Garza wraz 2 fragmentami polamanych Zalu-
zji i drewna odlupanego 7 belek stropowych.
Dokument w plastykowej torebce 7 dowodami
wskazuje Noego Garza (ojca Roberta) jako
poszkodowanego, a przestepstwo jako skutek
dzialania sily wyzszej, co mialo miejsce minute
przed potnocg 26 marca.

bedzie pasowaé do przeno$nej wysta-
wy muzealnej pokazujacej widok od
czubka dachu do podlogi w sypialni.
Uzupelnieniem wystawy beda inne
$lady wydarzenia w Park Forest, jak
powickszenia artykutéw zgazet i by¢
moze nagrania video.

Pozyskanie materiatlow zwigza-
nych ze spadkiem nie byto tatwe ani
tanie. Wymagato dodatkowej pracy
fachowcow naprawiajacych uszko-
dzenia. Z dachu wyci¢to dodatkowy
material, a ze $ciany wyjeto delikatnie
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cate okno z ramg, co znacznie zwigk-
szyto koszty naprawy. Samo lusterko to
inny problem. Popgkane szklo zostato
wzmocnione, a cale lusterko zostato
umieszczone w specjalnie wykonanym
pojemniku do transportu.

Wkroétce potem, jak Lang i bracia
Hupe zaczeli planowaé wystawe, zdali
sobie sprawe, ze ich zbior przedmiotow
zwigzanych ze spadkami meteorytow
jest najprawdopodobniej najwicksza
tego typu kolekcja na §wiecie. Wérod
starannie zebranych pozostatosci po
uderzeniu meteorytu Park Forest w dom
rodziny Garza znalazly si¢ nawet dwa
niezywe termity, gdyz pewien entomo-
log stwierdzit, ze moment ich $mierci
odpowiada w przyblizeniu momentowi
uderzenia meteorytu. Entomolog ten
zaraz po ustaleniu momentu $mierci
zaproponowat za nie do$¢ wysoka sume,
ale nie udato mu si¢ ich kupic.

Greg Hupe poroéwnuje planowana
wystawe do rekonstrukcji dinozaurow.
Objazdowa wystawa miejsca spadku
Garza jest pierwsza z mozliwej serii
wystaw obejmujacej takze samochdd
z Peekskill, pokazujacej potege i groze
osobistych spotkan z meteorytami. We-
dhug ich planéw kompletna wystawa
ma by¢ pokazana po raz pierwszy na
targach mineratléow w Tucson w lutym
2004 r. Potem, jesli bedzie na to zgo-
da, zostanie przeniesiona do Chicago
Field Museum na pierwszy przysta-
nek w mozliwej wieloletniej podrozy
dokota swiata.

To, co zaczglo si¢ jako nieszczg-
$cie dla domu rodziny Garza, prze-
obrazito si¢ w usmiech fortuny. Oprocz
meteorytow sprzedano takze wszystkie
mozliwe przedmioty zwigzane z ich
spadkiem, wlacznie z potrzaskanym
lustrem, ktore, nawiasem mowiac,
sprzedane za najwyzsza cene¢, dowio-
dlo, ze stluczone lusterko nie zawsze

przynosi pecha.

" Wedtug danych wyszukanych uprzejmie
przez Bernda Pauliego z Niemiec.

N4
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NOWINY

Obiekt Shirokovsky: me-
teoryt, ziemska skala czy
jeszcze cos innego?

Uwaga autora: Istnieje zawsze ryzyko,
ze gdy ktos pisze do czasopisma (w po-
réwnaniu z elektronicznym przekazem
informacji), to w momencie ukazania
si¢ publikacji nowe informacje moga
juzinaczej naswietlac sytuacje. Gdyby
w momencie czytania tej notatki pro-
blem znaleziska Shirokovsky byt juz
inaczej wyjasniony lub rozwigzany, to
prosze spojrze¢ na t¢ opowies¢ w od-
powiednim kontekscie historycznym.

Wszystko powinno by¢ robione
najprosciej jak mozna, ale nie prosciej.
(Albert Einstein)

Jedenascie miesigcy przed startem
pierwszego sputnika zostata udoku-
mentowana podrecznikowa relacja
o spadku meteorytu koto miasta Shiro-
kovsky w Rosji. Wedtug niej 1 lutego
1956 1. 0 3:30 UT byt widoczny przez
pie¢ sekund bolid, ktory pozostawit
dymny §lad utrzymujacy si¢ przez go-
dzing. Donoszono, ze szyby w oknach
pekaty od fali uderzeniowej. Uwaza
si¢, ze meteoryt przebit 16d i wpadt
do zbiornika wodnego Shirokovsky.
W pokrywajacym zbiornik lodzie
o grubosci 80 cm znaleziono dziurg
o srednicy 42 cm. Wjej poblizu odnale-
ziono czastki metalu zawierajace duzo
niklu, ale wszelkie proby szukania
meteorytu byly bezowocne. Dopiero
w 2002 r. anonimowi poszukiwacze,
nurkujac w tym miejscu, znalezli 150
kg fragmentow zelaza i powstata strona
internetowa pokazujaca meteoryt Shi-
rokovsky (www.shirokovskymeteorite.
com).

Znalezione fragmenty trafity do
laboratoriow catego swiata. W wyniku
badan niuanséw sktadu chemicznego
pojawity sie¢ wkrotce dwa problemy:
niektore wyniki wskazywaty, ze Shi-
rokovsky nie jest meteorytem, podczas
gdy w rezultacie innych badan trudno
byto zaakceptowac twierdzenie, ze
Shirokovsky jest po prostu ziemska
skata. W zasadzie Shirokovsky okazat
si¢ bezdomny. Ale poza laboratoriami
niewiele 0sob wiedziato o klopotach,
jakich narobit ten ,,pallasyt”.

Plytki i fragmenty okazu Shiro-
kovsky sprzedawano na targach me-
teorytowych w Tucson, na aukcjach
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internetowych i sg oferowane przez
wielu dealeréw meteorytowych.
Poniewaz okazy tej skaly znalazty
si¢ wwielu kolekcjach meteorytow
na calym $wiecie, informacje o jej
dyskusyjnym sktadzie chemicznym
zebrano w specjalnym o$wiadczeniu na
temat okazu Shirokovsky, rozestanym
droga elektroniczng przez Meteoritical
Society. Wedhlug niego:

»Okazy obiektu znanego jako
pallasyt Shirokovsky prawdopodobnie
nie sg meteorytami.” W dalszej czgsci
tego dwustronicowego dokumentu
zaprezentowano wstepne wyniki badan
laboratoryjnych. Mozna go znalez¢
w Internecie pod: http://meteoritical-
society.org/bulletin/shirokovsky.pdf

Jeff Grossman, przewodniczacy
Komisji Nazewnictwa Meteorytow,
o$wiadczyl, Ze poniewaz ta materia tra-
fita do muzedw i prywatnych zbiorow
»Luwazamy, ze wazne jest publiczne
przedstawienie nie opublikowanych

Tajemniczy Shirokovsky zaprasza nas do
odgadnigcia jego sekretow. Fot. Geoff Notkin.

jeszcze wynikow badan naukowych,
aby nie tylko ,,wtajemniczeni” wiedzie-
li o watpliwos$ciach dotyczacych jego
pozaziemskiego pochodzenia.”
Wedlug oswiadczenia Meteoriti-
cal Society badania mineralogiczne
pokazaty, ze na pierwszy rzut oka
Shirokovsky wyglada na pallasyt.
Gdy jednak zaczniemy czyta¢ migdzy
wierszami, pojawiaja si¢ problemy. Tak
jak w pallasytach sa ,kanciaste okru-
chy krzemianow w bogatym w metal
cieScie skalnym.” Jednak nie widac,
aby oliwin reagowat z metalem, co
powinno wystepowaé w pallasytach.
Ponadto o$wiadczenie stwierdza:
»wysoka zawarto$¢ niklu w oliwinie
rozni si¢ od zawarto$ci we wszyst-
kich meteorytach bogatych w metal”,
a takze ,,mineraty akcesoryczne sg
nietypowe dla meteorytow, a brak jest
mineratéw akcesorycznych typowych
dla meteorytow zelazno-kamiennych.”

METEORYT

Zbadanie proporcji izotopow
tlenu takze nie poparto pochodzenia
meteorytowego. Wyniki byly zgodne
z tym, czego oczekiwano przy ziem-
skim pochodzeniu. Analiza gazow
szlachetnych wokazie Shirokovsky
pokazata lepsza zgodno$é z Ziemia niz
z czymkolwiek, co spedzito jakis$ czas
w kosmosie. Chyba ze Shirokovsky po-
chodzi ,,z wnetrza duzego meteoroidu”
ostonigtego przed promieniowaniem
kosmicznym. Jednak ze wzgledu na
to, ze dziura wlodzie byta do§¢ mata,
istnienie duzego meteorytu nic wydaje
si¢ prawdopodobne.

Dalsze dane budzace watpliwosé
pochodza z neutronowej analizy akty-
wacyjnej. Jest to metoda, w ktorej jadra
atomow sg wzbudzane przez bombar-
dowanie neutronami. Powracajac do
stanu podstawowego, emituja promie-
niowanie gamma charakterystyczne
dla poszczegdlnych pierwiastkow. W
przypadku Shirokovskiego zawartos¢
niektorych pierwiastkow byta podobna
do zawartoséci w pallasytach, podczas
gdy innych byla ,,znaczaco nizsza od
zawarto$ci w pallasytach”.

Termoluminescencja to proces,
wktorym probka materii jest ogrze-
wana, co powoduje uwalnianie uwig-
zionych elektronow, ktore tworza si¢
w wyniku rozpadu promieniotwor-
czego. W okreslonej temperaturze
pojawia si¢ §wiecenie wskazujace na
to uwolnienie, a nastgpnie temperatury,
ktére spowodowaly wzrost jasnosci,
poréwnuje si¢ ze znanymi probkami.
W wyniku badan termoluminescen-
cyjnych obiektu Shirokovsky stwier-
dzono, ze jego oliwiny lepiej pasuja do
tych, ktore powstaly na Ziemi, niz do
pozaziemskich oliwindéw spotykanych
w pallasytach. Podobnie poszukiwanie
$ladow promieniowania kosmicznego,
ktorych w ziarnach oliwinu okazu
Shirokovsky nie stwierdzono, takze
wskazuje na ziemskie pochodzenie.

Wedhug Grossmana ,,Sg meteoryty
na ziemskiej linii tlenu, sa meteoryty
o krotkim wieku ekspozycji na pro-
mieniowanie kosmiczne i dziwaczne
meteoryty takze pojawiaja si¢ od czasu
do czasu.” Jednak badania nie s3 juz
zakonczone. Trzeba jeszcze przepro-
wadzi¢ testy na kosmogeniczne nukli-
dy, aproces krytycznej analizy danych
dopiero si¢ rozpoczyna, przebiegajac
wdos¢ §limaczym tempie.

Jesli zastanowi¢ si¢ nad przyszto-
$cig okazu Shirokovsky, to niezaleznie
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od wynikow wnioski bedg fascynujace.
Jego zagadka to nie tylko problem,
czy jest to meteoryt, czy nie. Okaz
ten spadt na lini¢ horyzontu naszej
wiedzy o meteorytach i, czy nam
si¢ to podoba czy nie, wskaze nowe
kierunki myslenia. Jak zastanawia si¢
Grossman: ,,Naprawde trudno wierzy¢
twierdzeniom wyjasniajacym, czym
co$ nie jest, kiedy nie mamy zadnego
pojecia, czym to jest.”

Martin Horejsi

Starozytny deszcz mete-
orytow

Na podstawie meteorytowych
skamienialo$ci znajdowanych w sta-
rych wapieniach eksploatowanych
wpoludniowej Szwecji geolodzy zRice
University odkryli, ze ogromne zderze-
nie w pasie planetoid okoto 500 min lat
temu spowodowato intensywne spada-
nie meteorytow na powierzchni¢ Ziemi.

Badania, ktérych wyniki ukazaty
si¢ ostatnio w ,,Science”, opieraty si¢
na analizach meteorytowych skamie-
niatosci 1 prébek wapieni z pigeciu
szwedzkich kamieniotoméw oddalo-
nych od siebie do 500 km. Wapienie
te powstaly z osadéw dna morza na
przestrzeni 2 min lat okoto 480 mln lat
temu, zatapiajac cale meteoryty oraz
Sladowe mineraty z meteorytow, ktore
ulegly rozpadowi, w litograficznej
kapsule czasu.

,» 10, czym si¢ zajmujemy, to astro-
nomia, ale zamiast patrze¢ w gore na
gwiazdy, patrzymy w dot na ziemig”
— powiedziat szef zespotu Birger
Schmitz, ktéry prowadzit badania,
gdy pracowat okresowo jako profesor
nauk o Ziemi w Rice. Schmitz jest
profesorem geologii moérz w uniwer-
sytecie w Goeteborgu.

Tempo spadania meteorytow na
Ziemig jest dzi§ dos$¢ jednorodne przy
$redniej okoto jednego meteorytu na
rok na 12500 km*'. Z badan wynika,
ze w okresie formowania si¢ wapienia,
na catym obszarze objetym badaniami
(250000 km?) tempo spadania byto
100 razy wigksze.

Okoto 20% meteorytéw laduja-
cych dzi$ na Ziemi to pozostalosci
bardzo duzej planetoidy, ktora ba-
dacze planet nazywaja ,,ciatem ma-
cierzystym chondrytow L”. Zostata
ona rozbita okoto 500 mln lat temu,
w trakcie najwigkszego zdaniem
naukowcow zderzenia w ostatnim
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okresie historii Uktadu Stonecznego.

Schmitz wraz kolegami poszuki-
wat unikalnych, pozaziemskich form
mineratu chromitu, ktore spotyka si¢
tylko w meteorytach pochodzacych
zrozbicia ciata macierzystego chon-
drytow L. Orzekli oni, ze wszystkie
meteoryty w szwedzkich wapieniach
pochodza z tej katastrofy. Ponadto
stwierdzili, ze koncentracje ziaren
pozaziemskiego chromitu wielko-
$ci mutu i piasku w wapieniach ze
wszystkich pigciu kamieniotomow
sa podobne, co wskazuje, ze tempo
spadania meteorytow na catym terenie
byto takie samo.

Badania pomagaja wyjasnic,
dlaczego Schmitz z kolegami z Go-
eteborga mogt zebrac tak wicle mete-
orytowych skamieniato$ci w jednym
kamieniotomie koto Kinnekulle
w Szwecji przez ostatnie dziesi¢é lat.
Meteoryty w skatach osadowych spo-
tykane sg bardzo rzadko. Znaleziono
ich tylko 55, zczego grupa Schmitza
znalazta 50.

»10 prawda, ze mieliSmy szcze-
$cie, ze szukaliSmy we wlasciwym
miejscu — w warstwie osadow, ktora
formowata si¢ na dnie morza bezpo-
$rednio po tym katastrofalnym zde-
rzeniu” — powiedziat Schmitz. ,,Ale
z drugiej strony nigdy nie zaczgliby-
$my tam szukaé, gdyby pracownicy
kamieniotomu nie znajdowaliby tam
regularnie, cho¢ rzadko, meteorytow.”

Poki grupa Schmitza nie zaczeta
wspolpracowac z zatoga kamienio-
fomu, meteorytowe skamieniato$ci
byly wyrzucane, poniewaz szpecity
wapienne plyty. Schmitz sadzi, ze
jest mozliwe, iz podobne koncentra-
cje meteorytowych skamieniatosci
i ziaren pozaziemskiego chromitu
wystepuja na catej Ziemi w wapie-
niach, ktore formowaty si¢ po rozpa-
dzie tej planetoidy. Ostatnio uzyskat
fundusze na poszukiwanie dowodow
w Chinach i powiedzial, ze sg takze
obiecujace miejsca w Ameryce Po-
tudniowe;.

Rice University
Biuro rzecznika prasowego

" Inaczej mowiac, $rednie tempo spadania
to jeden meteoryt na mile kwadratowa co
7700 lat. Tak wigec w miejscach, jak Gold
Basin, gdzie meteoryty moga walac sig
przez 30000 lat, moga by¢ $rednio cztery
spadki na mil¢ kwadratowa — przyp. red.
Meteorite.

METEORYT

Czy meteoryt
miat wplyw na historie
chrzescijanstwa?

Zespot geologdow uwaza, ze da-
towanie znalezionego we Wloszech
krateru uderzeniowego wskazuje, ze
moment jego powstania zbiega si¢ ze
zjawiskiem niebieskim, ktoére miato
nawrdcic cesarstwo rzymskie na chrze-
Scijanstwo.

To wiasnie tuz przed bitwa decy-
dujaca, kto przejmie kontrole nad Rzy-
mem i cesarstwem, Konstantyn ujrzat
o$lepiajace $wiatto mkngce po niebie
iprzypisat zwycigstwo, ktore potem
nastgpito, pomocy chrzescijanskiego
boga. Chcac umocni¢ swa wladze,
rozkazal, aby zaprzestac przesladowa-
nia chrzescijan, a ich religia zyskata
oficjalny status.

W IV w. po Chrystusie podzielone
cesarstwo rzymskie wcigz bylo roz-
rywane wojng domowa. Konstatntyn
iMaxentius zawzigcie walczyli o to,
by by¢ jedynym cesarzem.

Konstantyn byt synem zachodnie-
go cesarza, Konstantyna Chlorusa. Po
$mierci w 306 1. jego wojska obwotaty
cesarzem Konstantyna. Jednak w Rzy-
mie faworytem byl Maxentius, syn
poprzednika Konstantyna, Maximiana.
Wobec dwoch pretendentéw do tytutu
zwotano w 308 r. konferencje, ktorej
wynikiem bylo nazwanie Maxentiusa
starszym cesarzem wraz z Galeriusem,
jego tesciem. Konstantyn miat by¢
cezarem, czyli mtodszym cesarzem.

Taka sytuacja nie byla jednak sta-
bilna i juz w 312 r. ¢i dwaj megzowie
toczyli wojng. Konstantyn najechat
Wiochy i napotkal sity Maxentiusa
przy moscie nad Tybrem, kilka kilo-
metréw od Rzymu. Obaj wiedzieli, ze
bedzie to rozstrzygajaca bitwa, przy
czym sity Konstantyna przewazaty.

Potem stato si¢ co$ dziwnego.
Euzebiusz, jeden z pierwszych histo-
rykéw chrzescijanstwa, wspomina
o tym zjawisku w swym ,,Nawroceniu
Konstantyna”.

,»-..podczas gdy whasnie si¢ modlit,
zanoszac gorace prosby, cudowny znak
ukazal mu si¢ z nieba, w relacje o kto-
rym trudno by bylo uwierzy¢, gdyby
opowiadala to jakas inna osoba.

...okoto potudnia, gdy dnia juz
zaczynato ubywac, zobaczyt na wiasne
oczy znak krzyza §wiecacy na niebie
ponad Stoncem z inskrypcja: ,,Tym
zZwyciezaj”.
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Widok ten zdumiat ogromnie jego
i cala jego armig, ktora podazata za nim
w tej wyprawie i byta swiadkiem cudu.”

Poderwana do walki boska inter-
wencjg armia Konstantyna wygrala
iztozyt on hotd Bogu chrzescijan, ktory,
jak wierzyt, pomogt mu. Byt to czas, gdy
chrzescijanstwo walczyto o przetrwanie.
Wsparcie ze strony najpoteznicjszego
cztowicka w cesarstwie pozwolito roz-
kwitna¢ rodzacej si¢ religii.

Coz to jednak za zjawisko na-
wrocito Konstantyna i zmienito bieg
historii?

Jens Ormo, szwedzki geolog, ijego
koledzy pracujacy we Wtoszech sadza,
ze Konstantyn byt swiadkiem uderzenia
meteoroidu. Zespol badawczy uwaza, ze
zlokalizowal to, co pozostato z krateru
po zderzeniu.

Jest to maty, okragly Cratere del
Sirente w srodkowych Wioszech. Jest
to oczywisty krater uderzeniowy, mowi
Ormo, poniewaz ma odpowiedni ksztatt,
a ponadto otaczaja go liczne mniejsze,
wtorne kratery, wytworzone przez
wyrzucony gruz, jak wynika zmodeli
zderzenia.

Datowanie radiowgglowe plasuje
krater w odpowiednim czasie, aby Kon-
stantyn mogl widzie¢ jego powstanie.
Wykryto takze magnetyczne anomalie
wokot wtornych krateréw, by¢ moze
wywolane magnetycznymi fragmenta-
mi meteorytu.

Wedlug Ormo meteoroid uderzyt
w Ziemig z sitg matej bomby jadrowej,
by¢ moze o mocy okoto kilotony. Mu-
sialo to wyglada¢ jak wybuch jadrowy
z chmurg w ksztalcie grzyba i falami
uderzeniowymi. Byt to widok wywotu-
jacy wrazenie 1 jesli rzeczywiscie Kon-
stantyn go ujrzal, moglo to przechyli¢
szalg zwycigstwa.

Co jednak by si¢ stato, gdyby nie
to przypadkowe zjawisko — zdarzajace
si¢ moze raz na kilka tysigcy lat — nie
wystapito we Wioszech w tym czasie?

Maxentius mogt wygraé bitwe.
Historia Rzymu bytaby inna, a wal-
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czacy o przetrwanie chrzescijanie
mogli nie otrzymac opieki panstwa.
Historia chrze$cijanstwa i ustanowienie
w Rzymie papiezy moglyby przebiega¢
zupelnie inacze;.
Dr David Whitehouse
Redaktor naukowy BBC News
Online

W kierunku zakazu
kolekcjonowania

W suplemencie do Meteoritics
and Planetary Science (grudzien
2002) ukazal si¢ wazny artykut, ktory
dealerzy, kolekcjonerzy, kustosze
w muzeach imeteorytycy powinni
uwaznie przeczyta¢. Nosi on tytut
The Law of Ownership and Control of
Meteorites, a jego autorem jest kana-
dyjski prawnik Douglas G. Schmitt,
ktory szczegdlnie interesuje si¢ ,,pra-
wem kosmicznym”, ktore obejmuje
réwniez meteoryty. Wartykule autor
dokonuje krotkiego przegladu prawa
obowigzujacego w ponad 20 krajach.
Wskazuje, ze chociaz prawo dotyczace
wlasnosci w réznych krajach wyglada
roznie, jednakze wwickszosci panstw
stwierdza, ze znaleziony meteoryt na-
lezy do wlasciciela ziemi. Dos¢ proste,
ale powazng przeszkoda jest eksport.
Dobrym przyktadem jest Kanada.
Jesli jeste$ obywatelem Kanady, mo-
zesz posiada¢ kanadyjskie meteoryty:
obojetne czy spadly na twa ziemi¢ czy
nie, ale kanadyjskie prawo nie zezwala
na wywiezienie kanadyjskich meteory-
tow do USA czy dokadkolwiek, bez
zezwolenia niemal niemozliwego do
uzyskania na stale. Jest to droga jed-
nokierunkowa. Kanadyjczykom wolno
pojecha¢ do Stanow Zjednoczonych,
kupi¢ amerykanskie meteoryty (lub
z jakiegokolwiek innego kraju) i zabra¢
je do Kanady.

W 1970 r. UNESCO przyjeto
»Konwencj¢ Dziedzictwa Kulturo-
wego” dotyczaca ochrony, §ledzenia
i odzyskiwania z uznajacych ja krajow
tak zwanego ,,dziedzictwa kulturowe-

ANDMETCOM

POLSKIE LARBRORATORIUM MMETEORYTOWE

*Prowadzimy ekup, wymiang i sprzedaz meteorytow.
*Oferujemy ustugi w zakresie cigcia, polerowania oraz

konserwacji meteorytow.

*Zapraszamy do zapoznania si¢ z naszg ofertg
meteorytow na naszej stronie internetowej.

Meteoryty na kazda kieszen. Sprawdz NAS!
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g0”, do ktorego zaliczane sa okazy
rzadkich mineratow ...i meteoryty.
Powinni$my wiedzie¢, ze Stany Zjed-
noczone ratyfikowaly Konwencje, ale
nie przeprowadzily legislacji umozli-
wiajacej sgdom w USA dziatania sto-
sownie do Konwencji. Jednak czasem
rzad Stanow Zjednoczonych odbierat
meteoryty prywatnym osobom na
podstawie ustawy o zabytkach, ktora
pierwotnie dotyczyta przedmiotow po
Indianach iinnych zabytkéw, a pdzniej
rozciagnieto ja na wszystkie obiekty
o0 znaczeniu naukowym, jak to okreslito
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych.

Pan Schmitt rozmawiat z wie-
loma osobami z grona naukowcow,
kolekcjonerow i dealerow meteorytow.
Niektorzy naukowcey bardzo popierali
prawo zabraniajace wszelkiego han-
dlu i prywatnego kolekcjonowania
meteorytow. Ma to odzwierciedlenie
w projekcie ustawy przedstawionym
w Izbie Reprezentantow 11 czerwca
2003 r. nazwanej ,,Ustawa o ochro-
nie zasobow paleontologicznych”,
nad ktora pracowali paleontolodzy
catego kraju, aby zabroni¢ zbierania
na terenach publicznych wszystkich,
z wyjatkiem najmniej znaczacych
(bezkrggowcdw), skamieniatosci znaj-
dowanych w Stanach Zjednoczonych.
Ciekawe, ze w tej ustawie (Rozdz. 14)
okazjonalne zbieranie skal i mineratow
,,do uzytku osobistego” jest dozwolo-
ne. Meteoryty w szczegdlnosci nie sg
wymienione. Ta ustawa jednak moze
sta¢ si¢ wzorcem dla przyszlej ustawy
zabraniajacej zbierania meteorytow na
rzadowych terenach USA.

W tym samym czasie, wbrew
powyzszej ustawie, kolekcjonerzy
i dealerzy kontynuujag dobrowolna
wspolprace z naukowcami z pozytkiem
dla obu stron. Dealerzy potrzebuja
ekspertow do klasyfikowania nowych
znalezisk, a badacze potrzebujg armii
poszukiwaczy do znajdowania nowych
meteorytow, z ktorych wiele okazato
si¢ niezwykle waznymi dla ich badan.
Prawa zabraniajace zbierania mete-
orytow na catym §wiecie zniszczytyby
wefekcie t¢ kruchg, wazng wspotprace.

Chcialbym zacheci¢ czytelnikow
do przeczytania tego artykutu i za-
stanowienia si¢ nad jego skutkami
dla przysztosci kolekcjonowania
meteorytow. Abstrakt jest dostepny
w Internecie na: www.uark.edu/meteor

O. Richard Norton

Mg
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Petrograficzna galeria meteorytow

O. Richard Norton
Zdjecia Tom Toffoli

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 3. Copyright © 2003 Pallasite Press)
(Konsultacja petrologiczna wersji polskiej: dr Jacek Siemigtkowski)

zesztym roku prezentowa-
tem seri¢ artykutow oma-
wiajacych podstawy pe-

trografii. Jej celem byta zacheta
i pomoc dla kolekcjonerdéw, aby
zajrzeli pod skorupe obtopieniowa
swych okazow. Przecigcie meteorytu
tylko zaczyna ujawnia¢ ukryte w nim
cuda. Musimy si¢gnaé glebiej, do
mikroskopowego swiata tych kamie-
ni zkosmosu, wykorzystujac ptytki

7

Fot. 1. Belkowa chonda oliinowa o $rednicy 1,3 mm

cienkie imikroskop petrograficzny.
Zanim zaczniemy ogladac¢ zdjecia,
moze warto przypomnie¢ sobie te
artykuty.

Prezentuje¢ tu galeri¢ 22 barw-
nych zdje¢, ktore zrobit dr Tom
Toffoli. Jego zdjgcia wielokrotnie
pojawialy si¢ w Meteorite, a takze
zdobig stronice niedawno wydanej
The Cambridge Encyclopedia of
Meteorites (2002). Obrazy ptytek

-

Fot. 2. Ta eliptyczna belkowa chondra oliwinowa o wiel-

cienkich przy skrzyzowanych polaro-
idach mozna traktowac jak naturalne
dzieta sztuki, a nie tylko jako przed-
miot badan naukowych. Czasem,
studiujac szlify, odktadam nauke na
bok 1 po prostu patrze na labirynt
barw interferencyjnych godny pedzla
artysty. Przegladajac te zdjecia, mo-
zecie patrze¢ w podobny sposéb. Dla
spragnionych nauki podaje krotkie
interpretacje. Przyjemnej zabawy!

%

zchondrytu Pevensey LLS. Dwie r6zne barwy interferen-
cyjne beleczek i obwodki wskazuja, ze chondra sktada si¢
z dwoch krysztatéw oliwinu. Niebieski obszar oddzielajacy
te krysztaly jest bliski wygaszania.

4 . ; . k-
Fot. 3. W tej chondrze belkowej oliwinowej o $rednicy
I mm z chondrytu Gold Basin L4 wida¢ dwa wros$nigte
ziarna oliwinu o réznych barwach interferencyjnych. Za-
uwazmy, ze podobnie jest podzielona obwodka. Czarne
obszary to zelazo niklonos$ne, czyli kamacyt.
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kosci 1,5 mm pochodzi z chondrytu Cole Creek HS. Widaé
kilka domen oliwinu o r6znej orientacji i dlatego oréznych
barwach interferencyjnych. Chondra zawiera tez ziarna
ortopiroksenu, na fotografii biale i pomaranczowe.

Fot. 4. Chondra o srednicy 1 mm z chondrytu Axtell CV3.
Gruba obwoddka moze by¢ rezultatem pozniejszego sto-
pienia po uformowaniu si¢ chondry belkowej. W centrum
wida¢ dwie domeny oliwinu o belkowej strukturze. Jedna
ma wyjatkowa niska barwe interferencyjna (biala), druga
barwe karmazynowa drugiego rzedu.
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Fot. 5. Wyjatkowo duza (6,4 mm) spgkana belkowa chon-
dra oliwinowa z chondrytu Holbrook L6. Przygladajac si¢
uwaznie lewej stronie, dostrzegamy brzeg przypuszczalnie
drugiej chondry o barwie karmazynowej. Chondrg otacza

zrekrystalizowane ciasto skalne.

Fot. 7. Chondra z chondrytu weglistego Cooldge C3.8
(blizej nieoznaczonego). Wida¢, Ze jest to promienista
chondra piroksenowa z promieniscie zorientowanymi
krysztatami. Punkt krystalizacji znajduje si¢ w jej srodku.
Barwy interferencyjne sg wszystkie zgaszone, sugerujac,
ze s3 to ortopirokseny.

: o N A
Fot. 9. Blizniacza chondra piroksenowa. Chondry o podob-
nej budowie promienistej. Poczatkowy punkt krystalizacji
wigkszej chondry na powierzchni mniejszej w centrum
chondry. Na prawym brzegu wigkszej chondry wida¢ co
najmniej dwa mate , kratery”.

) R
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Fot. 6. W tej chondrze o $rednicy 0,9 mm z chondrytu
Cleo Springs H4 widac¢ grupy rownolegtych belek oliwinu,
z ktorych kazda ma inng barwge interferencyjng. Chondre
otacza gruba obwodka ziarnista, ktorej oliwiny krystalizuja
w takiej samej orientacji jak domeny oliwinow chondry.
Ciemne paski przechodzace przez $rodek to krysztaly
wygaszone.

£ o

o

Fot. 8. Promienista chondra piroksenowa o wielkosci 1,25
mm z chondrytu NWA 094 LL3,6. Chondra jest eliptyczna
z listewkami rozchodzacymi si¢ promieniscie z punktu
krystalizacji u gory z lewej. Centrum jest o innej orientacji
i prawie wygaszone. Chondra jest przyklejona w trakcie
zderzenia do innej chondry, co obrazuje jej wklesta gorna
powierzchnia.

Fot. 10. Ta chondra pochodzi z chondrytu Zegdou H3.
Kilka krysztatéw piroksenow, o listewkowych zbliznia-
czeniach grubos$ci ponizej mikrometra, zorientowanych
jest w réznych kierunkach. Dwa z6tte ziarna w $rodku to
wias-noksztattne krysztaly oliwinu.
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Fot. 11. Belkowa chondra oliwinowa z chondrytu Moorabie
L3,6 ma cztery r6zne domeny ustawione pod katem pro-
stym do siebie. Chondr¢ otacza gruba drobnokrystaliczna
obwodka.

1 i _s .. .:;? 4 ‘ ey .“_ :

Fot. 12. Dodatkowe o$wietlenie chondry powoduje odbicie
$wiatta od czarnego metalu, dajac niebieskie zabarwienie
wigkszosci czarnych obszarow na fot. 11. Malenkie krysz-
taly metalu obecne w obwodce, a wigksze rozproszone
w cieécie skalnym (matriks) chondry. Niektore ziarna
krzemian6éw na fot. 11 sg wygaszone, ale pojawiaja si¢
w $wietle odbitym.

Fot. 13. Rzadko spotykana chondra ztozona, w ktérej jedna
obejmuje druga, znaleziona w chondrycie CK4, DaG 412.
Wigksza chondra (0,87 mm $rednicy) obejmuje mniejsza
o podobnej strukturze i sktadzie. Trzecia chondra, majaca
barwy wyzszego rzedu, zajmuje dolng potowe. Wszystko to
jest osadzone w zrekrystalizowanym oliwinie i piroksenie.

Fot. 15. Eliptyczna chondra z chondrytu Brownfield H3.7.
Dominuje w niej pojedyncze, spgkane ziarno oliwinu,
pozostatos¢ z wczesniejszego okresu historii Uktadu
Stonecznego. To pierwotne ziarno, utworzone wczesniej,
zgromadzito pyl, ktory zostal ogrzany i skrystalizowal,
tworzac drobne ziarna otaczajace to pierwotne.
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Fot. 14. Chondra oliwinowa o $rednicy 1 mm z Allende
CV3.2. Wyglada na catkowicie wykrystalizowana z nie-
wielka iloscia interstycjalnego szkliwa. Ma niebieska
barwe drugiego rzedu przerwang w $rodku przez orto-
piroksen o niskiej barwie. Z lewej jest duze, reliktowe
ziarno oliwinu.

= 8 . ¥ -7 ) :
Fot. 16. Chondra o $rednicy 2 mm z Allende CV3.2. Do-
minuje w niej barwny oliwin o kilku orientacjach. Mimo
spekan mozna w niebieskim obszarze u dotu z prawe;j
zobaczy¢ proste $cianki krysztahu. Niektore ziarna oliwinu

sa wygaszone. Jest to ziarno reliktowe podobne do tego
z fot. 15.
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Fot. 17. Pole w eukrycie DaG 411 Duze, tabhczkowe
krysztaty zblizniaczonego plagioklazu dominuja w cen-
trum fotografii. Zauwazmy przemieszczenia ptaszczyzn
blizniaczych przypominajace uskoki. Pomiedzy duzymi
krysztatami malenkie krysztaty pigeonitu, augitu i pla-
goklazu.

“uh
Fot. 19. Pole w angrycie Sahara 99555. W §rodku iz lewej
sa widoczne brazowe krysztaly fassaitu, klinoproksenu
Ca-Al-Ti. Biate krysztaly w postaci ostrzy to anortyt wi-
doczny jako przerosty w oliwinie (biaty i niebieski obszary
u dotu z lewej i po prawej stronie. Duze, wygaszone ciemne
ziarno u gory z lewej to fassait.

Fot. 18. Jest to pole z chondrytu Gold Basin L4. Zauwazmy
duzy, symetryczny krysztal o dlugosci 0,3 mm majacy
nicbieska barwe interferencyjng. Jest to wiasnoksztattny
krysztal majacy petng symetri¢ i wyjatkowo mato spgkan.
Z6te krysztaty sg subhedralne, to znaczy maja niektore
Scianki krysztatu, ale nie wszystkie.

Fot. 20. Pole z shergottytu Sayh al Uhaymlr 008. Srodek
jest zdominowany przez spgkany, subhedralny krysztat
oliwinu majacy zielong barwe trzeciego rzedu. Otoczony
jest on plagioklazem wielokrotnie zblizniaczonym. Ciemne
obszary moga by¢ albo wygaszonymi mineratami, albo
obszarami izotropowego szkliwa.

Fot. 21. Pole z shergottytu Zagaml Prostokqtny kryszta%
odtugosci 2,1 mm to augit z widoczng zonalnos$cia sktadu
chemicznego (niebieski obszar). Mniejsze ziarna zoriento-
wane na og6t rownolegle sugeruja lawe bazaltows. Czarne
obszary to szkliwo o sktadzie skalenia, czyli maskelinit,
gdzie skalen zostat ponownie przeksztatcony wszkliwo.
Krysztat w lewym dolnym rogu wykazuje nieregularne
wygaszania wskazujace na szok uderzeniowy.
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Fot. 22 Zlemskle bazalty Cz¢sto zaw1erajq oliwin. To Jest
bazalt oliwinowy z shergotytu Sayah al. Uhaymir 008.
Duzy, zielony, euhedralny krysztat to oliwin typowo spe-
kany, ale tylko z niewielkimi przemieszczeniami. Otaczaja
go ziarna skalenia i augitu. Ciemne obszary to szkliwo.

g
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Kamienie z Czerwonej Planety
— alternatywna wyprawa na Marsa

Norbert Classen

Zdjecia Thomas Vettori

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 3. Copyright © 2003 Pallasite Press)

ostatnim numerze Meteo-

rite przedstawilem swoje

»Wyznania lunatyka”,
moje osobiste poszukiwania Ksi¢zyca
i pasj¢ kolekcjonowania meteorytow
ksiezycowych. Jest to jednak tylko
jedna strona medalu, poniewaz zajmuje
si¢ takze natogowo kolekcjonowaniem
meteorytow marsjanskich i w tym arty-
kule chciatbym zapoznaé Was z tymi
kamieniami z Czerwonej Planety
1z moja prywatng wyprawa na Marsa.

Przez ostatnie stulecia Mars byt
zrodtem spekulacji na temat mozliwo-
$ci istnienia zZycia na innych planetach.
W 1877 r. whoski astronom, Giovanni
Virginio Schiaparelli, opublikowat
szczegbtowg mape naszego czerwo-
nego sagsiada z widocznymi tajem-
niczymi kanatami przecinajacymi
powierzchnig planety i wptywajacymi
do réznych morz i oceanow. Schia-
parelli nie wykluczat mozliwosci, ze
te kanaly moga stanowi¢ sztuczny
system stworzony przez inteligentna,
marsjanska cywilizacje. Sluzy zosta-
ly otwarte w symbolicznym sensie,
wywotujac wkrotce masowa histerie
podsycang publikacjami amerykan-
skiego astronoma Percivala Lowella
i stynna ksigzka Wojna swiatow
H. G. Wellsa.

Dzi$ wiemy, ze kanaty Schiaparel-
lego byty tylko zludzeniem optycznym,
a cywilizacja marsjanska nie istnieje.
Jednak Schiaparelli, Lowell i Wells
zrodzili gatunek fantastyki naukowe;j
i szerokie publiczne zainteresowanie
kosmosem oraz innymi planetami.
Jestem niemal pewien, ze bez dziet
Julesa Verne’a i innych autoréw fan-
tastyki naukowej Neil Armstrong nie
postawilby stopy na Ksi¢zycu i nie do-
tarlibysmy do gwiazd, a przynajmniej
nie w taki sposob, jak to robimy. Gdy
bytem dzieckiem, moje zainteresowa-
nie kosmosem byto wywolane przez
Wellsa, Verne’a i Star Trek oraz przez
rozne misje NASA i sadzeg, ze tak
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samo bylo w przypadku wigkszosci
kolekcjonerow meteorytéw, astrono-
mow, badaczy planet i mitosnikow
kosmosu.

Podobnie jak marzenia, powiesci
fantastyki naukowej czesto staja si¢
prekursorami sondujacymi mroczny
ocean mozliwo$ci i przewidujacymi
przyszle tendencje. Czasem nawet wy-
daja si¢ prorocze. W 1726 r. Jonathan
Swift w Podrozach Guliwera pisat
o dwoch ksigzycach Marsa ponad
150 lat wezesniej, zanim Asaph Hall
po raz pierwszy zaobserwowal przez
teleskop dwoch towarzyszy Marsa,
Fobosa i Deimosa. Pomyst Swifta,
ze Mars ma dwa ksi¢zyce, nie bylby
czyms§ szczeg6lnym, gdyby nie fakt,
ze przewidziat on ich okresy obiegu
jako 7,5 godz.121,5 godz. Dziwne, ze
wybral on okresy obiegu tak odmienne
od okresu naszego Ksi¢zyca wynosza-
cego okoto 28 dni. Jednak trafit niemal
idealnie: rzeczywiste okresy obiegu
wynosza 7,65 godz. dla Fobosa i 30,3
godz. dla Deimosa. W 1752 r. Voltaire
takze przewidziat dwa ksi¢zyce Marsa

Oto plytka shergottytu oliwinowego NWA 1068 wazqca 2,412 g, o wymiarach 25x18X2 mm.

w swym Mikromegas okreslajac oba
jako mate ciata irzeczywiscie Deimos
iFobos okazaty si¢ obiektami o wiel-
kosci planetoid, znacznie mniejszymi
od naszego Ksig¢zyca. Dla uczczenia
ich intuicji dzisiejsi astronomowie
nazwali dwa z wigkszych kraterow na
Deimosie, Swift 1 Voltaire.
Oczywiscie przewidywania Swi-
fta 1 Voltaire’a sa wyjatkowe, jesli
chodzi o doktadnos$¢, podczas gdy
wigkszo$¢ opowiesci fantastyczno-
naukowych ledwie zawiera jedno
ziarenko prawdy. Jednak chociaz nie
ma sztucznych kanalow na Marsie,
istnieja tam ogromne, wyschnigte
koryta rzek ikaniony, a wigkszosé
naukowcow jest dzi$§ przekonana,
,»Z€ nasz czerwony sasiad mial mo-
kra” przeszto$¢ z rzekami, a moze
nawet morzami i oceanami. Chociaz
cywilizacja marsjanska nie istnieje,
szereg wskaznikow sugeruje, ze na
mlodym Marsie mogto rozwina¢ si¢
prymitywne zycie i ze niektore mar-
sjanskie mikroby mogly przezy¢ pod
wysuszona powierzchnig planety az

Inkluzje gazu uwiezionego w tym meteorycie byly pierwszymi, ktore zgadzaly sie z danymi
na temat marsjanskiej atmosfery przekazanymi przez Pathfindera. Podzigkowania dla Bruno

Fectaya i Carine Bidaut.
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do dzis. Gdy pisze ten tekst, europe;j-
skie 1 amerykanskie statki kosmiczne
zmierzaja w kierunku Marsa, wy-
posazone we wszystkie rodzaje wy-
myslnych urzadzen, aby udowodnic¢
lub zdyskredytowaé to twierdzenie.
Nasze agencje kosmiczne i narody
wydaja miliardy dolaréw, aby zdoby¢
jakies przekonujace dane, i inwestuja
jeszcze wigcej pieniedzy w przyszie
wyprawy majace przywiez¢ probki
zMarsa, mimo faktu, ze juz mamy
rézne probki marsjanskich skal, ktore
sg intensywnie badane w roznych
laboratoriach catego $wiata. To tak
zwane SNC, oryginalne marsjanskie
skaty, ktore przybyty na Ziemi¢ w po-
staci meteorytow.

Przybycie Marsjan

Meteoryty SNC zostaty tak nazwa-
ne od historycznych spadkow Shergotty,
Nakhla i Chassigny, z ktorych kazdy
reprezentuje odmienny typ skaty wspol-
nego ciata macierzystego. Shergotty jest
bazaltem, podczas gdy Nakhla i Chas-
signy reprezentujg glebinowe kumula-
ty. Te meteoryty zaliczano poczatkowo
do grupy HED (howardyty, eukryty
i diogenity), ale pdzniej przeniesiono
je do nowej grupy, gdy stwierdzono
ich mtody wiek krystalizacji i wyzna-
czono unikalng lini¢ frakcjonowania
izotopow tlenu. Stato si¢ oczywiste,
ze SNC reprezentujg odrgbna grupe
achondrytow majacych wspdlnie nie-
ktore bardzo niezwykle cechy.

Z wiekiem krystalizacji mi¢dzy
1,35a0,15 mld lat wigkszo$¢ SNC jest

Wazgca 1,142 g plytka pierwszego shergottytu — Shergotty, marsjanskiego meteorytu, ktory
spadl 25 sierpnia 1865 r. w Indiach. Przy wymiarach okolo 17x11%3 mm jest to jedna z niewielu
reprezentatywnych prébek w prywatnych zbiorach. Dzigki dla Roba Elliotta.

do$¢ mloda w poréwnaniu z innymi
achondrytami. Meteoryty HED maja
wiek okoto 4,5 mld lat, a nawet naj-
mtodsze bazalty z moérz ksigzycowych
maja dos¢ stary wiek krystalizacji
okoto 2,8 mld lat. Oczywiscie SNC
uformowaly si¢ na ciele, ktore zacho-
walo aktywno$¢ magmowa do bardzo
niedawnych czasow, co sugerowato,
ze zrodtem tych dziwnych kamieni
jest jakas planeta. Z tego, co wiemy,
tylko Wenus, Mars i Ziemia sg globa-
mi aktywnymi geologicznie i mozemy
fatwo wykluczy¢ nasza wtasng planete
jako mozliwe zrédto SNC, poniewaz
ziemskie skaly plasuja si¢ na innej
linii frakcjonowania izotopdw tlenu.

Jest to waiqca 0,89 g plytka nowego bazaltowego shergottytu Dhofar 378 o wymiarach 16x12x2mm.
Ten silnie przeobrazony szokowo marsjanski kamieri ma bardzo malq catkowitg wage; tylko 15
g, i jest 7 pewnoscig jednym z najbardziej interesujqcych meteorytow SNC. Dzigki dla Ericha
Haiderera.
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Na pytanie, czy SNC pochodza
zWenus czy z Marsa, uzyskano
ostateczng odpowiedz w 1985 r., po
odkryciu inkluzji z uwigzionym ga-
zem w znalezionym na Antarktydzie
shergottycie EET 79001. Na podsta-
wie danych uzyskanych przez sondy
Viking, ktore wyladowaty na Marsie
w 1976r., stwierdzono, ze sktad che-
miczny tego uwiezionego gazu jest
identyczny ze skladem marsjanskiej
atmosfery. Nastgpnie powtorzono to
poréwnanie dla kilku innych czton-
kéw grupy SNC, uzyskujac korelacje
i przekonujac wigkszos¢ naukowcow,
ze SNC to rzeczywiscie oryginalne
probki znaszego czerwonego sasiada.
W rezultacie SNC sg obecnie uwazane
za meteoryty z Marsa dostarczajace
badaniom planet tanig alternatywna
mozliwo$¢ wobec dos$¢ drogich wy-
praw kosmicznych i dajace prywat-
nym kolekcjonerom wielka szanse
dotknigcia czy posiadania na wlasnos¢
kawatka Czerwonej Planety.

Do dzi$ znaleziono, sklasyfiko-
wano i nadano indywidualne nazwy
46 marsjanskim meteorytom o tacznej
wadze okoto 85 kg, ale stanowig one
tylko okoto 28 odrgbnych spadkow,
jesli uwzglednimy wszystkie praw-
dopodobne dopasowania — prosze
spojrze¢ na zestawienie marsjanskich
meteorytow. Zespoty naukowcow
odnalazly na lodowych pustyniach
Antarktydy wsumie 12 marsjanskich
kamieni reprezentujacych 10 odreb-
nych spadkow. Przy tacznej wadze
okoto 25,5kg antarktyczne SNC sta-
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nowig okoto 30% wszystkich znanych
marsjanskich meteorytow. Cztery
sposrod 34 pozaantarktycznych SNC
to obserwowane spadki, ktore zda-
rzyty si¢ w Europie, Indiach i Afryce,
a wigkszos¢ pozostatych marsjanskich
kamieni znalezli stosunkowo niedaw-
no na goracych pustyniach Afryki
i Poélwyspu Arabskiego zawodowi
poszukiwacze meteorytow. Na podsta-
wie ich sktadu mineralnego wszystkie
te marsjanskie meteoryty podzielono
na cztery typy: shergottyty, nakhlity,
chassignity i ortopiroksenity; dwa
ostatnie typy sktadaja si¢ tylko z jed-
nego meteorytu. Pozwolcie, ze opisze
szczegolowo rozne typy marsjanskich
kamieni i ich znaczenie dla badan
planet.

Shergottyty

Nazwa shergottyty pochodzi od
meteorytu, ktory spadt w Shergotty,
w Indiach, w 1865 r. Sktadajac si¢ z20
r6znych meteorytow, sa one najbar-
dziej liczebnym typem marsjanskich
meteorytow. Shergottyty to skaly
magmowe wylewne lub glebinowe.
Sa podobne do ziemskich skat bardziej
niz jakakolwiek inna grupa achondry-
tow. Wszystkie maja wyjatkowo mto-
dy wiek krystalizacji, okoto 150 do
200 mln lat i zwykle prezentuja oznaki
silnego metamorfizmu szokowego. Z
reguty plagioklaz w shergottytach jest
przeksztatcony w maskelynit, czyli
szkliwo, ktore powstaje, gdy plagio-
klaz podlega ci$nieniu szokowemu co
najmniej 30 GPa. Jest prawdopodob-

Wyjatkowo cienka plytka bazaltowego shergottytu Los Angeles, wazgca 0,592 g i mierzgca

21x14x1mm. Jest to 7 pewnosciq jeden z najbardziej gruboziarnistych marsjaniskich kamieni
dotqd odnalezionych — wyjgtkowe cudo! Znow dzi¢ki dla Ericha Haiderera.

ne, ze maskelynit zostat wytworzony
przez site uderzenia, ktore wyrzucito
shergottyty z powierzchni Marsa
w kosmos. Z obliczen wynika, ze aby
przyspieszy¢ materi¢ do predkosci
wystarczajacej do ucieczki z pola
grawitacyjnego planety, potrzebne
jest duze zderzenie. Na podstawie
sktadu mineralnego shergottyty dzieli
si¢ dalej na bazaltowe, lherzolitowe
i oliwinowe.

Do bazaltowych shergottytow
nalezg skaly wylewne sktadajace
si¢ gtownie z piroksenow: pigeonitu
iaugitu, plagioklazu przeksztatlconego
w maskelynit i mineratow akceso-
rycznych. Ich struktura moze by¢ od

Jest to wazqcy 2,24 g fragment meteorytu Nakhla, ktory spadi 28 czerwca 1911 r. w Egipcie. Ma
wymiary okolo 16x13x8 mm, a jedng jego strone pokrywa szklista, czarna skorupa. Dostatem
ten wyjgtkowy okaz od Russa Kemptona, NEMS. Bardzo dzigkuje, Russ.
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drobnoziarnistej do gruboziarniste;j,
a niektore okazy maja wigcej niz
jeden rodzaj struktury. Sporo bazal-
towych shergottytow zawiera dowody
oddziatywania z marsjanska woda,
czy to wpostaci uwodnionych krze-
miandw czy tez w postaci weglanow
lub siarczanéw. Pozaantarktycznymi
bazaltowymi shergottytami sa Sher-
gotty, Zagami, Los Angeles, Dhofar
378, NWA 480 (i pochodzacy praw-
dopodobnie ztego samego spadku
NWA 1460), NWA 856 i1 niedawno
opublikowany NWA 1669. Znany
takze pod nazwg ,,Al. Mala’ika”
NWA 1669 pokazal, ze Mars zawiera
wigcej wody niz pierwotnie sadzono.
Czerwona Planeta mogta wyschng¢
na powierzchni, ale jej wne¢trze moze
zawiera¢ wiecej wody niz wnetrze
naszej planety.

Do shergottytow lherzolitowych
naleza kumulatowe skaty ultraza-
sadowe pochodzenia gtebinowego,
przypominajace ziemskie lherzolity
iperydotyty. Sktadaja si¢ one gtdéwnie
ze $rednioziarnistego oliwinu i chro-
mitu zamknigtych poikilitowo przez
duze ziarna ortopiroksenu. Wystepuja
tez podrzednie interstycjalne obszary
szkliwa plagioklazowego (maskely-
nit) oraz klinopirokseny, a akceso-
rycznie zdarzaja si¢ tlenki i fosforany.
Lherzolitowe shergottyty prawdopo-
dobnie krystalizowaty jako kumulaty
w komorze magmowej i maja wiele
wspdlnych cech mineralogicznych
i chemicznych z bazaltowymi sher-
gottytami.
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Przez dhugi czas do lherzolitowej
grupy nalezato tylko pig¢ znalezisk
zAntarktydy. Dopiero niedawno Bru-
no Fectay i Carine Bidaut (odnoszacy
najwigksze sukcesy zespot francu-
skich poszukiwaczy meteorytow, kto-
ry znalazt sze$¢ roznych marsjanskich
meteorytow) odnalezli pierwszy po-
zaantarktyczny lherzolit. Powinna to
by¢ wspaniata nowina dla wszystkich
badaczy planet, milo$nikow Marsa
i kolekcjonerow tematycznych, ktorzy
maja t¢ luke do zapetienia. Miatem
szans¢ zobaczy¢ t¢ najpickniejsza,
Swiezg i orientowang gtdbwna masg na
targach meteorytowych w Ensisheim
w czerwcu 2003 r. Proszg zaczekaé
na oficjalne ogloszenie i bardziej
szczegblowe publikacje na temat tego
sensacyjnego znaleziska.

Jest jeszcze trzecia grupa sher-
gottytow stanowiaca tacznik miedzy
shergottytami bazaltowymi i lherzoli-
towymi. W szczegdlnosci przejsciowe
cechy prezentuja bogate w oliwin
znaleziska z Dar al Gani (DaG 476
ipodobne do niego), znaleziska z Sayh
al Uhaymir (SaU 005 i podobne), Dho-
far 019, shergottyty z Maarir w Maroku
(NWA 1068 i podobne) i najnowsze
znalezisko NWA 1195. Czesto sa
one zaliczane do grupy bazaltowych
shergottytow, ale najnowsze badania
pokazaly, ze reprezentuja one nowy,
posredni typ skaty bogatej w oliwin
idlatego zaproponowano na okreslenie
tych niezwyktych marsjanskich kamie-
ni nazwg ,,shergottyty oliwinowe”.
Nakhlity

Nazwa meteorytow z tej grupy
pochodzi od spadku w Nakhla, ktory
zdarzyt si¢ w Egipcie w 1911 r. Nakhli-
ty sa klinopiroksenitami i sktadaja si¢
glownie z zielonych krysztatow augitu
i podrzednie oliwinu w drobnoziarni-
stej masie skaty. To ciasto skalne sktada
si¢ z plagioklazu, skalenia alkaliczne-
g0, piroksenow i innych, podrzgdnych
mineratow. Slady pozaziemskiego
przeobrazenia przez wod¢ widoczne s3
w postaci mineratéw uwodnionych, np.
amfibolu, mineratéw ilastych podob-
nych do iddyngsytu czy smektytu oraz
weglanoéw i siarczanéw. Niektorzy
badacze sugeruja, ze obecnos$¢ tych
uwodnionych mineratéw w nakhlitach
oraz koncentracja jondw rozpuszczal-
nych w wodzie takich jak CI, K, Na
i Ca wskazuje, iz znajdowaly si¢ one
w Srodowisku, w ktorym przez pewien
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Jest to jedna 7 niewielu plytek nakhlitu NWA 817 waziqca 1,65 g i mierzgca 14x12%3 mm. Ma
wyziszy procent mezostazis niz, wszystkie inne nakhlity i zawiera mineraly ilaste o duzej zawartosci

wody. Znow dzigki dla Bruna i Carine.
czas byla obecna ciekta woda morska,
by¢ moze w dawnym marsjanskim
oceanie. Ponadto w iddyngsycie z Na-
khli zidentyfikowano mikroskopowe
struktury, ktére by¢ moze s skamie-
niatymi marsjanskimi mikrobami
podobnymi do ziemskich bakterii
redukujacych zelazo. Jesli to odkrycie
zostanie potwierdzone, to nakhlity
przekazuja najciekawsza opowies¢
o swej macierzystej planecie, Marsie.
Przed wiele lat znano tylko trzy
nakhlity — oryginalny Nakhla, Go-
vernador Valadares i Lafayette. Przez
pewien czas podejrzewano nawet, ze
te dwa ostatnie znaleziska, z powodu
identycznej struktury i sktadu mine-
ralnego, sg przetransportowanymi
i blednie nazwanymi okazami Nakhli.
Jednak w ciggu ostatnich kilku lat
zidentyfikowano trzy inne nakhlity:
jeden z Antarktydy i dwa z Afryki —
NWA 817 i NWA 998. Oba r6znig si¢

od siebie i od innych nakhlitéw i sa
dos¢ ciekawe. NWA 817 ma wyzszy
procent mezostazis niz wszystkie
inne nakhlity i zawiera takze wigcej
dowodow pozaziemskich przeobrazen
przez wodg, przejawiajacych si¢ w po-
staci wysokiej zawartosci mineratow
ilastych zawierajacych duzo wody.
Drugi nowy nakhlit, NWA 998 jest
pierwszym nakhlitem zawierajacym
duzo ortopiroksenu i takze ma oznaki
pozaziemskiego wietrzenia. Wyniki
trwajacych badan tych nowych zna-
lezisk moga by¢ rownie interesujace
i wymowne jak informacje z obecnych
wypraw kosmicznych na Marsa.

Chassignity

Nazwa tej grupy pochodzi od jedy-
nego jej cztonka, meteorytu Chassigny,
ktory spadt we Francji w 1815r1. Jako
obserwowany spadek w okresie, gdy
meteorytyka dopiero si¢ rodzita, byt

Waziqgca 1,036 g plytka nakhlitu Governador Valadares o wymiarach 17%8%2 mm. Jest uwazana
za jednq 7 meteorytowych peret w koronie i jesli przyjrzec sie tej plytce ze skorupg, to wiadomo
dlaczego. Wielkie dzigki dla Darryla Pitta i the Macovich Collection.
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to jeden z pierwszych meteorytow
uznanych za prawdziwy kamien z ko-
smosu, a pozniej okazat si¢ jednym
znajcickawszych. Chassigny jest
kumulatem przypominajacym ziemski
dunit. Sktada si¢ gtownie z bogatego
w zelazo oliwinu, podrzgdnie klino-
piroksenu, plagioklazu, chromitu,
stopionych wrostkdw i innych minera-
Iow akcesorycznych. Stopione wrostki
zawieraja rzadko spotykany amfibol,
aszczeliny w Chassigny wypetniaja
weglany 1 siarczany, wskazujac na
umiarkowane przeobrazenie pod
dziataniem wody przed zderzeniem
z Ziemig. Wiek krystalizacji okoto
1,36 mld lat oraz sktad chemiczny
wskazuja na bliskie pokrewienstwo
Chassigny i nakhlitow i sugeruja
pochodzenie z tej samej macierzystej
magmy na Marsie.

Ortopiroksenity

Antarktyczny meteoryt ALH
84001 jest jedynym czlonkiem tej
grupy marsjanskich meteorytow. Jest
to skata kumulatowa sktadajgca si¢
glownie z gruboziarnistego, bogatego
w magnez ortopiroksenu z podrzednie
wystepujacym plagioklazem (ma-
skelynit), chromitem i weglanami.
Poczatkowo sklasyfikowano go jako
diogenit, poniewaz te achondryty
takze sktadajg si¢ gtownie z ortopi-
roksenu. Jednak obecnos¢ utlenionego
zelaza wchromicie z ALH 84001
doprowadzita do jego reklasyfikacji
jako meteorytu marsjanskiego, co
zostato nastgpnie potwierdzone przez
proporcje izotopow tlenu i inne dane.

ALH 84001 jest najbardziej nie-
zwyktym meteorytem SNC. Majac
wiek krystalizacji okoto 4,4 mld lat,
jest najstarszym z dotad odnalezio-
nych kamieni z Marsa. Najprawdo-
podobniej stanowi probke najdaw-
niejszej marsjanskiej skorupy i jest
dowodem na bardzo dlugg historig
geologiczng Marsa. Jednak publiczng
uwagge skupit w ostatnich latach inny
aspekt tego wyjatkowego kamienia —
obecnos¢ matych, pomaranczowych
kulek weg-lanow, ktore prawdopo-
dobnie utworzyly si¢ 3,9 mld lat temu.
Te ,,pomaranczki” sg ledwie widoczne
gotym okiem, majac wielko$¢ do 0,2
mm iwyglada na to, ze utworzyly si¢
wszczelinach w ALH 84001 w obec-
nosci ciektej wody. W 1996 r. McKay
ijego wspotpracownicy opublikowali
prace oglaszajaca odkrycie w tych
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Meteoryt marsjanski| znaleziony| kraj typ” catkowita | NCC (g)
Spadt waga (g)
1 Chassigny’ 3X 1815 | Francja CHA ~4000 0,456
2 Shergotty” 25 VIIl 1865 Indie b-SHE ~5000 1,142
3 Nakhla® 28 VI 1911 | Egipt NAK ~10000 2,240
4  Lafayette 1931 USA NAK ~800 0,198
5 Governador Valadares 1958 Brazylia NAK 158 1,036
6 Zagami’ 3X 1962 | Nigeria b-SHE ~18000 1,288
7 ALH 77005 1977 Antarktyda I-SHE 482 brak
8 Yamato 793605 1979 Antarktyda I-SHE 16 brak
9 EET 79001 1980 Antarktyda o-SHE 7900 brak
10 ALH 84001 1984 Antarktyda OPX 1940 brak
11 LEW 88516 1988 Antarktyda I-SHE 13 brak
12 QUE 94201 1994 Antarktyda b-SHE 12 brak
Dar al. Gani 476 1998 2015 0,821
Dar al. Gani 489 1997 2146 1,492
13 Dar al. Gani 670 1998/99 Libia o-SHE 1619 0,736
Dar al. Gani 735 1996/97 588 1,358
Dar al. Gani 876 1998 6 0,648
Dar al. Gani 975 1999 28 1,535
14 Los Angeles 1999 USA b-SHE 698 0,592
Sayh al Uhaymir 005 | 1999 1344 0,936
Sayh al Uhaymir 008 | 1999 8579 2,172
Sayh al Uhaymir 051 | 2000 436 brak
15 Sayh al Uhaymir 060 | 2001 Oman o-SHE 42 1,938
Sayh al Uhaymir 090 | 2002 95 2,194
Sayh al Uhaymir 094 | 2001 233 brak
Sayh al Uhaymir 120 | 2002 75 0,371
Sayh al Uhaymir 150 | 2002 108 6,402
16 Dhofar 019 2000 Oman o-SHE 1056 1,182
17 Dhofar 378 2000 Oman b-SHE 15 0,890
18 Yamato 980459 1999 Antarktyda b-SHE 82 brak
19 Yamato ,1075” ? Antarktyda I-SHE 55 brak
Yamato 000593 2000 13700
20 Yamato 000749 2000 Antarktyda NAK 1300 brak
Yamato 000802 2000 22
21 GRV 99027 2000 Antarktyda I-SHE 10 brak
22 NWA480 2000 Maroko b-SHE 28 0,074
NWA 1460 2001 70 2,231
23 NWA817 2000 Maroko NAK 104 1,650
24 NWA 856 2001 Maroko b-SHE 320 2,332
25 NWA 998 2001 Algieria NAK 456 1,980
NWA 1068 2001 654 2,412
26 NWA 1110 2001 Maroko o-SHE 118 2,142
NWA 1183 2002 140 2,504
NWA 1775 2002 25 1,409
27 NWA 1195 2002 Maroko o-SHE 315 1,706
28 NWA 1669 2001 Maroko b-SHE 36 1,594
* obserwowane spadki
" Skréty: CHA — chassignit; NAK — nakhlit; OPX — ortopiroksenit; b-SHE — shergottyt bazaltowy;
I-SHE — shergottyt Iherzolitowy; o-SHE — shergottyt oliwinowy.
NCC — wagi okazéw w kolekcji Norberta Classena (przed 22 czerwca 2003 r.).

pomaranczkach sladow skamieniatego
marsjanskiego zycia, sktadajacych
si¢ ze zwigzkow organicznych, kilku
biomineratéw 1 mikroskamieniatos$ci,
ktére przypominaja ziemskie nano-
bakterie. Od tego czasu to odkrycie
jest tematem ozywionej dyskusji
dzielagc naukowcoéw na zwolennikow
i przeciwnikow istnienia (dawnego)
zycia na Marsie.

Rzucanie kamieniami

Sadze, ze nie musze wyjasniac,
dlaczego SNC mnie oczarowaty. Za-
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wieraja one $wiadectwa intrygujacej
historii Marsa, nakre$laja fascynujacy
obraz jego mokrej przesztosci, ukry-
tych zasobow wody i by¢ moze prymi-
tywnego zycia pod jego powierzchnia.
Jesli to ostatnie podejrzenie zostaloby
potwierdzone przez nowe dowody
z wypraw kosmicznych lub nowych
badan marsjanskich meteorytow,
wstrzasnetoby to podstawami nasze-
go $wiatopogladu, tak jak Kopernik
poruszyt $§wiat konca $redniowiecza
swym odkryciem, ze Ziemia nie jest
centrum Wszech$wiata. Jakikolwiek
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dowod (dawnego) zycia na Marsie
prowadzilby nieuchronnie do zupetnie
nowego postrzegania Wszech§wiata
jako bardziej przyjaznego zyciu,
wktorym zycie nie jest wyjatkiem,
lecz reguta.

Niektorzy naukowcey zajeli takie
stanowisko juz wezesniej; wsrod nich
laureat Nagrody Nobla Christian de
Duve. W swej ksiazce Zywy pyf opi-
suje on zycie jako kosmiczny impe-
ratyw napedzany przez te same sity,
ktore doprowadzity do powstania
chondr zmgtawicy, planetozymali
z chondr iplanet z planetozymali.
Inni autorzy, tacy jak Fred Hoyle czy
Paul Davies, poszli nawet krok dale;.
W swej fascynujacej ksigzce Pigty
cud Davies rozwaza pytania takie,
jak ,,Czy zycie przybylo na Ziemi¢
w meteorytach?” ,,Czy zycie przy-
bylto na Ziemi¢ z Marsa?” albo ,,Czy
zycie wyruszylo z Ziemi na Marsa?”
Oczywiscie idea panspermii nie jest
nowa, ale koncepcja przerzucania
kamieni z jednej planety na druga
i podrozowania mikrobow w tych
kamieniach z Marsa na Ziemi¢ lub
odwrotnie stata si¢ bardziej prawdo-
podobna z odkryciem marsjanskich
meteorytow 1 przypuszczalnych
mikroskamieniatosci w niektérych
meteorytach SNC.

Czy jest to fantastyka naukowa,
przetom w nauce, czy tylko zmia-
na punktu widzenia? Zobaczymy,

by¢ moze juz pod
koniec tego roku,
gdy rézne euro-
pejskie iamerykan-
skie sondy dotra do
Czerwonej Planety
i zaczng przesytac
dane na Ziemig.
Tymczasem, gdy
wyprawy trwaja
isekrety sg odsta-
niane, pozostang
przy préobkach
marsjanskich ka-
mieni zmojej ko-
lekcji. Jak stwier-
dza Rob Elliott na
swej stronie inter-
netowej ,,Obraz za-
stepuje tysiac stow
— okaz zastepuje
tysigc obrazow”.
Jestem pewien, ze
te kamienie maja
mnoéstwo do po-
wiedzenia, jesli
tylko nadstawimy
ucha. Czyz nie sty-
szatem wtasnie, jak
wota moj Chassigny? Zartuje. Tak
czy owak, jestem bardziej niz szczg-
sliwy, ze w koncu mogtem dodac ten
okaz, wazacy 0,456 g fragment, do
swego zbioru na targach w Ensisheim
w czerwcu 2003 r. Od tego momentu
moj zbior marsjanskich meteorytow

Tegoroczny sierpien stanowil niebywalq okazje na przyjrzenie si¢
powierzchni Czerwonej Planety przez teleskopy, a to ze wzgledu
na wielkq opozycje Marsa. Na zdjeciu to, co mozna bylo zobaczyé
przez niewielki amatorski teleskop. Fot. Krzysztof Mazurkiewicz

A tak widziat to w tym czasie kosmiczny teleskop Hubble’a.
Z powodu obrotu dobowego planety, jest tu widoczny inny
obszar powierzchni. Fot. NASA

jest prawie tak kompletny jak to moz-
liwe. Jednak jest tylko kwestig czasu,
kiedy nastepny Marsjanin wyskoczy
z pustyni. Niech przybywaja — sa
bardzo mile widziani!

M

Marsjanski meteoryt NWA 1460

azacy 70,2 g meteoryt cal-
kowicie pokryty skorupa
obtopieniowa, znaleziony

w Maroku w grudniu 2001 r. prawie
na pewno pochodzi z tego samego
spadku, co bazaltowy shergottyt NWA
480 (ktory kupili w listopadzie 2000
r. Bruno Fectay i Carine Bidaut).
Mate fragmenty z jednego konca no-
wego kamienia przestal marokanski
handlarz do Adama i Grega Hupe,
ktérzy przekazali je do zbadania na
Waszyngtonski Uniwersytet. Caly ka-
mien (nazywany ,,Czarng Picknos$cia™)
kupit p6zniej kolekcjoner z Pennsy-
lvanii, Nelson Oakes. Podobnie jak
mniejszy, wazacy 28 g kamien NWA
480, ten nowy meteoryt jest bardzo
$wiezy i bardziej gruboziarnisty niz
wigkszos¢ innych marsjanskich mete-
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orytow. Sktfada si¢ gtéwnie z duzych
ziaren piroksenu zmatg zawartoscia
wapnia 1 o zonalnej strukturze oraz
szklistego, zszokowanego plagioklazu
(maskelynit) imniejszej ilosci innych
mineralow, szkliwa potasowego, krze-
mionki i baddeleyitu.

Baddeleyit zostal ostatnio znale-
ziony przez dra Alberta Jambona takze
wNWA 480. Te niemal identyczne
morfologie, struktury i sktad mineralny
obu okazow silnie sugeruja, ze oba
meteoryty pochodza z tego samego
spadku, a proporcje izotopoéw tlenu
zmierzone wczesniej dla NWA 480
na Uniwersytecie Paryskim potwier-
dzaja jego marsjanskie pochodzenie.
Ten nowy, wigkszy kamien pozwoli
teraz naukowcom potwierdzi¢ wiek
ekspozycji na promieniowanie ko-
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smiczne (2,4 min lat) zmierzony dla
NWA 480 i zmierzy¢ doktadnie wiek
uformowania si¢ z magmy na Marsie.
Wyjatkowo $wieza skorupa obtopie-
niowa na obu kamieniach sugeruje,
ze spadly one stosunkowo niedawno
(moze nawet w ostatnim stuleciu). Sa to
stare, wylewne lub uformowane ptytko
pod powierzchnia skaty magmowe wy-
rzucone z Marsa przez silne zderzenie.
Jest calkiem mozliwe, Ze na pustyni¢
Sahary Zachodniej spadto razem znimi
wigcej kamieni, ale trudno je bedzie
odnalez¢, poniewaz doktadne miejsca
znalezienia obu meteorytow znaja tylko
nomadzi, ktorzy dostarczyli je marokan-
skim handlarzom.
Dr Anthony Irving
University of Washington
M
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Saint-Aubin:
Nowy francuski meteoryt

Krotka opowies¢ o nieprawdopodobnym odkryciu

Emmanuel Dransart & Michel Baron

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 9 No. 3. Copyright © 2003 Pallasite Press)

roku 1968 francuscy rol-
nicy znalezli na polach
departamentu Aube (pro-

wincja Champagne) duzy, metaliczny
kamien. Z ziemi wystawala tylko
niewielka cze$¢. Ludzie postanowili
wykopac ostroznie to dziwne znalezisko
i przewiezli je, nie bez trudu, do zagro-
dy. Kamien zostat zmierzony i zwazony.
Wyniki: wymiary 50 cm x 40 cm % 40
cmimasa 170 kg (7-8 g/cm?).

Ksztalt nie przypominal bom-
by, apowierzchnia byla zardzewiata
iosmalona z licznymi wklg$nigciami.
Rolnicy pomysleli, ze moze to by¢
meteoryt.

Przypomniano sobie dawne wyda-
rzenie z XIX w. Ludzie pamigtali, ze
ich przodkowie byli $wiadkami spadku
meteorytu 30 maja 1866 r. na pétnocny
wschod od miasta Troye. Zaraz po
spadku znaleziono trzy okazy olacz-
nej wadze 8,3 kg. Meteoryt otrzymat
nazwe St Mesmin. Ludzie wiec
stwierdzili, ze to prawdopodobnie
inny fragment meteorytu St Mesmin.

i
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Fot. 1. Wazqcy 170 kg meteoryt Saint-Aubin. Wszystkie zdjecia wykonali autorzy artykulu.

Niemniej zaden z naukowcoéw
nie skontaktowat si¢ z rolnikami, aby
przeprowadzi¢ badania i stwierdzi¢,
czy to rzeczywiscie meteoryt. Tak wigc
kamien lezat na podworzu przez 35 lat
jako dekoracja i zabawka dla dzieci.

Badania EMTT

W kwietniu 2002 r. Stephanoise
Astronomie Association zorganizo-
wato wspdlnie z naszym laboratorium
(EMTT) wystawe meteorytéw w pla-
netarium Saint-Etienne niedaleko
Lyonu. Podczas wystawy skontak-
towal si¢ z nami starszy me¢zczyzna
iopowiedzial o dziwnym znalezisku
z 1968 r. Byt on wlascicielem tego
metalicznego kamienia. Zapropono-
wali$my, ze zbadamy, czy to rzeczy-
wiscie meteoryt.

Tak wigc odcigta probka przybyta
poczta do naszego laboratorium. Po
wypolerowaniu wytrawilismy kwa-
sem powierzchni¢ przekroju. Pojawity
si¢ figury Widmanstittena, a analiza
chemiczna pokazala, Ze jest to stop

Vs ,,bj_i‘ 3 :_:5 _.
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zelaza i niklu. Stwierdzono, zZe jest
to autentyczny francuski meteoryt
zelazny.

Mieli$my takze dowod, ze nie
ma on nic wspolnego z meteorytem
St Mesmin, ktory jest chondrytem
LL6. Doszlismy wigc do wniosku,
ze rolnicy odnalezli w 1968 r. nowy
meteoryt zelazny.

Po przekazaniu tej dobrej nowiny
wlascicielowi odwiedzilismy w maju
2002 r. teren gospodarstwa, gdzie
dokonano odkrycia. Wazacy 170 kg
okaz wcigz lezal na podwoérzu. Byt
to dla nas, metalurgdw i mito$nikow
meteorytow, przywilej, ze mozemy
zobaczy¢ ten nowy meteoryt.

Fot. 1 ukazuje ksztalt i wielkos¢
tego meteorytu. Jest to bardzo zwarta
bryta o orientowanym ksztatcie, wy-
gladajaca jak garb wielbtada. Skorupa
jest utleniona, ale regmaglipty sa
widoczne. Metal jest §wiezy.

Zaproponowali$my wlascicielowi
przeprowadzenie kompletnych badan
meteorytu. Podczas rozmowy rolnik
przekazat nam bardzo ciekawg infor-
macje: w latach 70. XX w. znaleziono
inne metaliczne fragmenty. On sam
znalazt bryle 67 kg, ale nie pamigtat,
gdzie ja wyrzucil. Inny fragment,
65kg, znalazt i przechowywal inny
rolnik. Na szczescie po aktywnych
poszukiwaniach z wykrywaczem
metalu w sierpniu 2002 r. odnaleziono
wyrzucony okaz 67 kg. Potwierdzi-
liSmy pozniej, ze te dwa inne okazy
pochodza z tego samego meteorytu.

Wyniki i klasyfikacja

SklasyfikowaliSmy ten meteoryt
jako oktaedryt drobnoziarnisty. Po
trawieniu kwasem azotowym na po-
lerowanej powierzchni ukazuja si¢
bardzo tadne figury Widmanstittena.
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Fot. 2 przedstawia ich typowy wyglad.
Przecigtna grubos¢ paskoéw kamacytu
wynosi 450 mikrometrow 1 miesci si¢
wprzedziale dla oktaedrytow drobno-
ziarnistych (migdzy 200 a 500 um).

Zawarto$¢ glownych pierwiast-
kéw chemicznych wyznaczono me-
toda spektrometryczng. Wyniki sa
nastepujace:

nikiel: 11,5+ 1,0%

kobalt: 0,4 +0,1%

fosfor: 0,2%

iryd: 0,02 + 0,01 ppm

german: 83 + 3 ppm

gal: 28 = 1 ppm

Na podstawie tych wynikow nie
jest mozliwe nadanie temu meteory-
towi numeru klasy chemicznej. Musi
on by¢ zaliczony do niezgrupowanych
meteorytow zelaznych.

Meteoryt ten zawiera mnostwo
igiel schreibersytu az do 6 cm dlugo-
$ci, male krysztaty rhabdytu (wiel-
kosci kilku mikrometréw) w postaci
pigknie wyksztatconych czworo$cia-
now i brykki troilitu.

W mikrostrukturze widaé typowe
utwory szokowe (linie Neumanna
iszokowo pokreskowany kamacyt).
Widoczne s3 one na fot. 3 zrobionej
przy pomocy skaningowego mikro-
skopu elektronowego.

Poréwnanie
z innymi meteorytami

Tabela przedstawia niektore
sklasyfikowane oktaedryty drob-
noziarniste podobne do meteorytu
Saint-Aubin. Meteoryt Victoria West
znaleziony w Afryce Potudniowej
w roku 1860 ma podobne charaktery-
styki. Zawarto$¢ galu i germanu jest
tylko troche nizsza.

tittena

B Al P
Fot. 2. Typowe figury Wid

'ytu Saint-Aubin.

Typ Nikiel Iryd German Gal Catkowita
(%) (ppm) (ppm) (ppm)  masa (kg)

Hassi-Jekna  [lICD 10,5 0,18 69,6 27,4 1,25
(Algieria)
Wallapai IID 11,3 3,5 98,3 82,9 430
(USA-Arizona) 306 + 124
Victoria West UNGR 11,8 0,02 31,4 15,3 3
(Afryka Pid.)
Saint-Aubin  UNGR 11,5 0,02 83 28 472
(Francja) (znana)

Wiecej okazow

Po dalszej dyskusji postanowi-
lismy skontaktowaé si¢ z Muzeum
w Paryzu, aby powiadomi¢ o naszym
odkryciu i1 uzyska¢ potwierdzenie
naszych badan. Do Muzeum zostata
przekazana typowa probka 86 g.

Dowiedzielismy sig, ze pewien
cztowiek mieszkajacy w Champagne
skontaktowat si¢ z Muzeum w roku
1996 i przystat matg probke meteorytu
zelaznego wazaca kilka gramow. Mu-
zeum jednak nie podjg¢to Zadnych badan
tej probki. Po na-
szych badaniach
stwierdzilismy,
ze taprobka takze
odpowiada nasze-
mu meteorytowi.

Udato nam
si¢ dowiedzie¢,
Ze to trzecie zna-
lezisko rzeczy-
wiscie istnieje
i ze znalezio-
no dwa okazy
26 kg i 144 kg.
Wszystkie od-
nalezione okazy

L o 1
Fot. 3. Zdjecie ze skaningowego mikroskopu elektronowego przedsta-
wiajgce szokowo pokreskowane plytki kamacytu.
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znajdowaty si¢
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na eliptycznym obszarze rozrzutu
o dlugosci okoto 8 km znajdujacym
si¢ na wschod od miasta Nogent-sur
Seine. Zaproponowalismy dla mete-
orytu nazw¢ Saint-Aubin, poniewaz
takg nazwe nosi jedna z wiosek, gdzie
znaleziono okazy.

Zakonczenie

Catkowita masa odnalezionych
okazow wynosi 472 kg. Znaleziono
pi¢é meteorytow wazacych 170, 144,
67,65126kg.

Meteoryt Saint-Aubin jest trzecim
co do wielkosci meteorytem zelaznym
znalezionym we Francji po La Caille
iMont Dieu.

Badania sg kontynuowane, aby
wyznaczy¢ wiek ziemski meteorytu
irzeczywiste rozmiary elipsy rozrzutu.

Z Emmanuelem Dransartem moz-
na sie skontaktowaé w EMTT (Etude
Metallurgique et de Traitements
Thermiques).

Parc du Chater — 1 avenue du
Chater — Bat B — 69340 Francheville
(Francja)

Email: emtt.contact@emtt.fr

Mg
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Czy meteoryt Northwest
Africa 1242 to As-Sarir?

dy w 1999 r. na gietdzie
w Tisnovie spotkatem pierw-
szy raz mezosyderyt z Libii

sprzedawany pod nazwa As-Sarir,
nie sadzitem, ze ten pigkny meteoryt
przez dlugi czas pozostanie swego
rodzaju anonimem. Jego znalezisko
byto przez Stowakéw — odkrywcodw
udokumentowane, a mimo to nie byto
o nim zadnej wzmianki w katalogach
i czasopis-mach. Niby byl, a jakby go
nie byto. Czy co$ si¢ zmienilo?
Swoja pictke mezosyderytu As-
Sarir zakupitem u Michala Ormandy-
ego z Bratyslawy. Otrzymatem wtedy
od niego takze kserokopie¢ artykuthu,
ktory zamieszczony w naukowym
czasopismie Mineralia Slovaca, 27
(1995) s.343-350, dokumentowat
iprzedstawial prace badawcze mete-
orytu As-Sarir wykonane przez zesp6t
pigciu naukowcow (M.Slavkay. J Kri-
stin, V.Porubcan, T.Repka i P.Fejdi).
Meteoryt zostat znaleziony na ob-
szarze zwanym As-Sarir w centralnej
czesci Sahary libijskiej, okoto 550 km
na potudnie od wybrzeza Morza
Srod-ziemnego, posrodku niziny Sirt
(Sirta Plain). Koordynaty miejsca
znalezienia to 27°33°N oraz 21°27°E,
zdecydowanie na wschod od obsza-
row DaG i HaH. Data znalezienia nie

NWA 1242 Allana Langa
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Kazimierz Mazurek

zostata podana. Skoro artykul zostat
ztozony w wydawnictwie przez auto-
row 26.09.1995r1., nalezy przyjaé, iz
stalo si¢ to co najmniej kilka miesigcy
wczesnie;j.

Znaleziono kilka bryt, z ktorych
najwicksza miata wagg okoto 20 kg.
Pozostate to 5,48 kg o wymiarach 21
x 16 x 8 cmoraz 2,23 kg. Dwa ostatnie
okazy pasowaly do siebie. Powierzch-
ni¢ meteorytow pokrywata l§niaca
skorupa obtopieniowa. Gdy rok pdzniej
na stoisku Michala ponownie ogla-
datem w Tisnovie blisko 350 g okaz
bedacy odcieta pigtka przypomniat mi
si¢ ponad pieciokilogramowy £owicz
ogladany niegdy$ na ul. Senackiej
w Krakowie. Taka sama $wieza, btysz-
czaca skorupa. Stan , libijczyka” i jego
zewnetrznej powierzchni byt niemal
idealny. Pewnie nie lezat w morzu
piasku zbyt dtugo. Pigknie szlifowana
i polerowana powierzchnia przekroju
kusita, ale cena okazu, o ile pamigtam,
co$ ze 100 000 koron byta zaporowa.

Zastanawial mnie fakt niezglosze-
nia As-Sarira do katalogu meteorytow.
Pytany o to Michal sprawiat wrazenie,
jakby nie bardzo rozumiat, po co to
maja robi¢. Meteoryt jest przebadany,
nie ma watpliwosci co do jego typu.
No i tyle.

s
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Sledzitem uwaznie, czy o As-Sarir
pojawi si¢ wreszcie jaka$ oficjalna
informacja. Ale to nie nastepowato.
Nowy katalog Moniki M. Grady wy-
dany w2000 r. dokumentowat wszel-
kie zgtoszone meteoryty do grudnia
1999r. Wsréd skatalogowanych 66
meteorytow zelazno-kamiennych byty
zaledwie 3 mezosyderyty znalezione

w Algierii:
Acfer 063  z1989r.
Acfer265 z1991r.

Ilafegh 002 z 1989 .
oraz 3 znalezione na Saharze bez okres-
lenia miejsca: Sahara 98088, 98448,
98492. Wszystkie, jak widaé, z 1998
r. ZLibii, takze zjej meteorytodajnych
obszaré6w Dar al Gani i Hammadah al
Hamra, nie bylo ani jednego.

Kolejne periodyki Meteoriti-
cal Society wydawane pod nazwa
Meteoritics and Planetary Science,
najpierw dwumiesi¢czniki, od dwoch
lat miesigczniki takze nie przyniosty
nic o naszym przyjacielu z Sahary.
Malo tego. Analizujac to, co niegdy$
sporadycznie, a przez ostatnie lata
w tysigcach okazow znaleziono na Sa-
harze, spostrzegtem, ze w$rod ogrom-
nej ilosci roznej klasy meteorytow
pochodzacych z tego oceanu piachu
nie ma ani jednego mezosyderytu. Ani

As-Sarir Marcina Cimaly
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jednego! No, moze zwyjatkiem ro-
dzynka o wadze 130 g wpisanego do
rejestru meteorytow pod nazwa DAG
962, znalezionego w pazdzierniku
1999 r. w miejscu owspolrzednych
27°11°88”N oraz 16°24°51”E.

Czytajac opublikowang na stro-
nach internetowych, kolejng wersje
The Meteoritical Bulletin,No. 87,2003
July, zawierajaca wszelkie nowe spadki
iznaleziska oraz zgloszenia z ostat-
niego roku dokonane do maja 2003r.,
wsrod ktorych zdazyty sie juz zameldo-
wac tegoroczne spadki obserwowane
m.in. Park Forest z USA czy Hiroshima
z Japonii, kolejny raz nie zna-laztem
nic o naszym mezosyderycie.

Postanowitem powtornie przejrzeé
dostepne mi rejestry z lat ubieghych.
Oto w ubiegtorocznym suplemencie
do Meteoritics & Planetary Science
— July 2002,czyli w Meteoritical
Bulletin, No. 86 znalaztem przeoczona
wczesniej notke o meteorycie North-
west Africa 1242 — mezosyderycie
z Libii.

Czyzby w koncu jaki$ $lad? Pa-
migtajmy, ze do tej pory o mezosy-
deryty saharyjskie byto trudniej niz
o lunaity czy tez meteoryty z Marsa.

Niewielka notka liczaca zaledwie
17 wierszy, odnotowujaca saharyj-
ski mezosyderyt wérod szlachetnego
sasiedztwa diogenitu NWA 1239,
eukrytu NWA 1240, ureilitu NWA
1241 przyniosta jednak wielce ciekawe
informacje.

Ot6z meteoryt ten zostat znalezio-
ny w 1985 roku w poblizu wioski Gillio
(prozno jej szuka¢ na mapach) przez
nieznanego nafciarza (uwaga!) i przez

kolejne 13 lat pehit role podpdrki do
ksigzek, by w 1998 r. zosta¢ zaku-
pionym przez anonimowego dealera.
Ztego odkrycia sa znane dwa okazy,
ze skorupa, o wadze tacznej ok. 7kg.

Poréwnujac mape libijskich obsza-
réw bogatych w meteoryty, pokazanych
iomowionych w artykule zamieszczo-
nym w M&PS No.8 22002 r. s. 1079-
-1093, z mapa pokazujaca lokalizacje
przemystu w Libii, wida¢, iz miejsce
znalezienia As-Sarir, czyli Sirta Plain
(Sirt Basin) to obszar przemyshu nafto-
wego. Czas i1 okolicznosci znalezienia
zarowno As-Sarir, jak 1 NWA 1242
wobu przypadkach nie sg precyzyjnie
okreslone, ale tez si¢ wzajemnie nie
wykluczajg. Wreez przeciwnie. Takze
co do obszaru znalezienia istnieje
wspolny naftowy watek.

Badania NWA 1242 wykonane
przez T.Buncha i J.Wittke wskazuja
na znakomity stan okazow. Stopien
zwietrzenia W0. Poziom szokowy S1.
Podobnie jak As-Sarir.

Nie mogac poréwnac¢ wszystkich
wynikéw badan jednego i drugiego
okazu, gdyz zarowno w jednym jak
idrugim wypadku nie posiadam ich
kompletu, zwrocitem uwage na te
nieliczne, ktére porowna¢ mozna, np.
zawarto$¢ niektorych mineratow:

1. chromit AL O,

NWA 1242: 8.4 wt%
As-Sarir: 8,53 wt%

2. kamacyt

NWA 1242: 5,8 wt% Ni
As-Sarir: 5,54 wt% Ni
3. taenit

NWA 1242: 42,0 wt% Ni
As-Sarir: 39,29 wt% Ni

Warto by takze porownaé ggstosé
obu meteorytow, jednak na razie jet
mi nie znany ci¢zar wlasciwy NWA
1242, podczas gdy As-Sarir ma ci¢zar
wiasciwy 4,27 g/cm3. Trzeba przyznac,
iz jest on nadzwyczaj niski jak na
mezosyderyt.

Northwest Africa 1242 wpisany
zostat do miedzynarodowego rejestru
meteorytow w 2002 r. jako mezosy-
deryt znielicznej, a wigc rzadkiej, ze
wzgledu na stopien zmetamorfizowa-
nia, podgrupy 2A. Badania wykonano
w Northern Arizona University.

Moim zdaniem przytoczone wyzej
fakty wskazuja, iz mozemy mie¢ do
czynienia z tym samym meteorytem,
aporéwnanie kolejnych wynikow
badan, jesli bedzie to mozliwe tylko to
potwierdzi. Zamieszczone zdj¢cia tak-
ze pokazuja uderzajace podobienstwo
obu okazéw. Sadzg wigc, iz odpowiedz
na postawione w tytule pytanie moze
brzmie¢ — tak!
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Swiete meteoryty

dhugie;j historii poznaniame-
teorytow byty one wiasnos-
cig $wiatyn, wladcow, sza-

mandéw, magow, szarlatanéw i oszu-
stow. Byly one przedmiotem wierzen
religijnych, karag lub darem bozym,
srodkiem magicznym czy tez me-
dycznym.

W historii starozytno$ci mamy
wiele przyktadow meteorytow beda-
cych wlasno$cig §wiatyn, jak réwniez
przyktadéw ich zbierania i czczenia
jako daréw od bogow.
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W Artemizjonie w Efezie, jednym
z siedmiu cudow $wiata antycznego,
przechowywano duzy, czarny kamien,
ktory spadt z nieba. W okresie rzym-
skim styneta §wiatynia poswigcona
bogini Kybeli i zwigzana z nig uro-
czystos$¢ ,,Ludi Megalenses”. Byla to
oficjalna uroczystos¢ religijna, ustano-
wiona ku czci bogini Kybeli w Rzymie.
Kult Wielkiej Macierzy, a wraz z nim
misteria na cze$¢ bogini Kybeli i Attisa,
dotart do Rzymu w 204 p.n.e., w okre-
sie wojen punickich. Wtedy to spro-

METEORYT

wadzono z Pergamonu Czarny Ka-
mien, symbol bogini Kybeli (sporych
rozmiardw meteoryt przypominajacy
o chtonicznych wlasnosciach Wielkiej
Matki), i umieszczono go na wzgorzu
Palatynu, w $§wiatyni Zwycigstwa,
przeznaczonej dla kaptanow Kybeli
i Attisa. Wraz z kamieniem przyje-
chali do Rzymu kaptani — rzezancy.
W $wiatyni 1 w jej poblizu uprawiano
orgiastyczne tance ekstatyczne. Uro-
czystosci wspominajace opieke bogini
nad losami narodu w czasie wojen
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obchodzono migdzy 4 a 10 kwietnia.
W czasach cesarza Klaudiusza usta-
nowiono nowg uroczysto$¢ miedzy 15
a 27 marca, taczac czes$¢ oddawang bo-
stwom ze §wigtem wiosny. Glowne ob-
rzedy miaty miejsce 21 marca. Wtedy
,hosiciele drzewa” wnosili uroczyscie
na Palatyn $cietg korong jasnozielonej
pinii. Bylo to cialo Attisa, ktore po-
wracato do Kybeli. Po dniu przerwy
(zatoby i postu) nastgpowat dzien
krwi (Sanguis) — Attis domagat si¢
krwi. W ekstazie religijnej kaleczono
ciata. Neofici pozbawiali si¢ meskosci
za pomocg ostrego krzemienia. Krew
sptywala u stop Swietego Glazu. Nato-
miast 25 marca rozpoczynat si¢ dzien
rados$ci (Hilaria) — zmartwychwsta-
nia, gdyz Attis budzit si¢ ze $wigtego
letargu. Na miasto ruszata procesja
z dobrg nowing.

Nastgpnym czczonym w Rzy-
mie byt Kamien z Emesy, ktory byt
najprawdopodobnicj meteorytem
upadlym w Emesie w Syrii [obecnie
Homs]. Odegrat on bardzo wazna role
w starozytnym Rzymie. W roku 219
n.e. mtody wojownik Elagabal poko-
nat armi¢ rzymska i w wielkiej chwale
wkroczyt ze swym wojskiem do
Rzymu wraz z czarnym Kamieniem
zEmesy. Kamien ten byt umieszczo-
ny na wozie, ozdobionym licznymi
klejnotami i ciggnigtym przez biale
konie. Elagabal szedt tytem, przed
kamieniem, w cichym holdzie. Imi¢
Elagabal znaczy — ,,bog stwarza”,
czesto jednak jest przez historykow
btednie thumaczone jako Heliogabal
czyli—,bog stonce”. Elagabal nakazat
publiczne czczenie kamienia i wybu-
dowat dla niego §wiatynig, ktorej ruiny
znajduja si¢ pod obecnym Kosciotem
$w. Sebastiana w Rzymie. W $wiatyni
wraz z Kamieniem z Emesy umiescit
rowniez najswigtsze dla Rzymian
przedmioty, jak: Ogien Westy, znak od
Kybele, Palladium — statuetke bogi-
ni, ktéra spadia z nieba, jak rowniez
tarcze lub ancile Marsa tj. przedmioty,
ktore jak wierzono spadly z nieba za
panowania Numy Pompiliusa i ktore
byly ,,wystane”, by broni¢ Rzymu.
W roku 222 n.e. gdy Elagabal zmart
jako ofiara konspiracji, jego nastepca
Aleksander Severus zwrocit pogan-
skie $wietosci do ich §wigtyn i odestat
réwniez Kamien z Emesy do Syrii,
gdzie prawdopodobnie zaginat.

W Koranie natomiast znajduje si¢
opis, gdzie w bitwie pod Beder Bog
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porazit wrogdw, spusciwszy na nich
kamienie ,.ku pozytkowi wiernych”.
W opisie tym chodzi prawdopodob-
nie o upadek meteorytu w Wabar ok.
570 r. n.e. (Wabar znajduje si¢ na
pustyni wArabii Saudyjskiej). Jed-
nak najlepszym przyktadem objecia
meteorytu ochrong religii ibgdacego
wlasno$cig §wiatyni do dzisiejszych
czasOw jest stynna Kaaba. W skro-
cie Kaaba to $§wiagtynia w Mekce
(Arabia Saudyjska), swigte miejsce
dla wszystkich muzulmanow i cel
dorocznych pielgrzymek (hadzdz).
Ta najbardziej znana $wiatynia islamu
ma forme¢ prostopadto$cianu zbudo-
wanego z blokow szarego kamienia
na marmurowej podstawie. Jego na-
rozniki — Naroznik Iraku, Naroznik
Syrii, Naroznik Jemenu i Czarny Na-
roznik — wyznaczaja strony $wiata.
We wschodnim, Czarnym Narozniku,
znajduje si¢ tzw. Czarny Kamien
(al-hadzar al-aswad), prawdopodob-
nie meteoryt, najwicksza $wietos¢
muzutlmanow. Dokola wznosza si¢
portyki dziedzinca meczetu, ktory
z kolei ochrania mur z 19 bramami
i 7 minaretami (najwi¢cej w $wiecie).
Kult Kaaby jako miejsca tradycyjnych
pielgrzymek datuje si¢ jeszcze na
okres przedislamski. Arabska tradycja
glosi, ze Kaabg zbudowali Abraham
i Izmael lub nawet Adam, a Czarny
Kamien zostal przyniesiony z nieba
przez archaniota Gabriela (Dzibrila).
Nie mozna ustali¢ irozstrzygna¢, kie-
dy w zasadzie tak naprawde powstata
Kaaba. Wiadomo jednak, ze juz w II1
w. n.e. byta uwazana przez liczne
plemiona arabskie za przybytek swig-
ty i to o dlugiej historii. Do czasow
wystapienia Mahometa Kaaba byta
prosta budowla, gdzie znajdowato si¢
wiele poganskich bozkéw. Na rozkaz
Proroka zniszczono je pozostawiajac
jednak Czarny Kamien. Mahomet
utrzymat wsrod swoich wyznawcow
zwyczaj do pielgrzymowania do tego
miejsca. Trwa on do chwili obecnej
i miliony muzulmanoéw odwiedzaja
Kaabe kazdego roku.

Oddawanie czci meteorytom od-
nosito si¢ prawdopodobnie réwniez
do Kamienia Kronosa w Delfach,
atakze kamienia Swiatyni Kassandry
w Macedonii. W Tebach natomiast
wznoszono modly do meteorytu
oksztatcie gruszkowatym.

Arystoteles i Pliniusz Starszy [23-
-79 n.e.] wspominaja, ze w roku 467
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p.n.e. w Ajgospotamoj, w Tracji, po
europejskiej stronie Dardaneli, spadt
meteoryt i tego samego roku widziano
komete. W Historii Naturalnej (Ksigga
11, Rozdziat 59) Pliniusz stwierdza, ze
meteoryt spadt w ciagu dnia. Miat bru-
natng barwe i wielko$¢ zatadowanego
wozu. Niestety, nie jest wiadomym,
co si¢ stato z tym meteorytem. Zreszta
Pliniusz Starszy w swym dziele opisuje
inng bardzo cieckawa histori¢ w Ksig-
dze XXXVII. Ot6z 135 Magdw, ktorzy
byli grupa kaptanéw Zoroastra w Per-
sji, okazato si¢ takze pilnymi poszuki-
waczami meteorytdw. Na poparcie tego
sa liczne relacje o istnieniu $redniej
wielkos$ci (ok. 1,5 tony) meteorytu
zelaznego w wielkim meczecie w Ar-
dabil, w pétnocno-zachodnim Iranie,
ktory pierwotnie byt §wiatynig ognia
Zoroastra. Wedlug Kazhaniego, ktory
styszat to od ,,szlachetnie urodzonych
i dygnitarzy” w Ardabil, meteoryt ten
byt w pierwszej $wiatyni ognia, ktora
Zoroaster (lub by¢é moze Magowie)
zbudowat w Ardabil. Az do XV w. me-
teoryt zachowat si¢ niemal nietkniety,
ale w pozniejszych wiekach podczas
napadow Turkow i1 Rosjan, skutkiem
ktorych byto zniszczenie starej §wia-
tyni, meteoryt zaginal, chociaz jest
nadzieja, ze moze zostanie jeszcze od-
naleziony albo w pierwotnym miejscu,
albo w jednym z dawnych rosyjskich
zbiorow meteorytow rozproszonych
obecnie po $wiecie.

W awestjanskim starozytnym
jezyku zoroastrianskich ksigg stowo
asana niespodziewanie oznacza i nie-
bo, i kamien. W Gatha 30.5, jak dowie-
dziono, autorstwa samego Zoroastra,
datowanej na co najmniej 1000 p.n.e.,
niebo jest opisane jako wykonane
z najtwardszych kamieni, wzniesione
przez boga Ahura Mazda jako zbroja
przeciw ztemu duchowi. Wydaje sig,
ze wszystkie te opisy maja korzenie
w rzeczywistych obserwacjach spadku
kilku meteorytow przed rokiem 1000
p.n.e. W Erethe Yasht 13.2 1 Videvdat
19.4, dwoch zoroastrianskich tekstach
z okoto 1000-200 p.n.e., twierdzi sig,
ze Zoroaster kiedy$ uzyt masywnego
meteorytu wielkosci domu do odpar-
cia ztego ducha.

Jezeli chodzi o teksty w Pismach
Swigtych, to np. w Biblii mamy dwa
przyktady niszczycielskiego dziatania
meteorytow i tak:

— w Ksigdze Wyjscia, 9.23 —
gdzie zdaniem réznych badaczy jedna
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Moneta brgzowa miasta Sydonu w Fenicji
z wyobrazeniem meteorytu na rydwanie

Srebrny denar, wybity za panowania rzymskiego cesarza Heliogabala (218-222). Awers
przedstawia portret cesarza, a rewers cgterokonny triumfalny rydwan wiozqcy kamien
zEmesy (ze zb. Naturhistorisches Museum w Wiedniu)

Srebrny denar rzymski, wybity za panowania pierwszego cesarza, Oktawiana Augusta (27
p-n.e.-14 n.e.). Na awersie widoczna jest glowa Augusta i czesciowo zatarty napis: Caesar
Augustus. Rewers przedstawia stylizowang kometg i napis: DIVVS IVLIVS (Boski Juliusz)

Moneta brgzowa miasta Seleukeja w Syrii
z wyobrazeniem meteorytu w swiqgtynce

z plag pod nazwa ,,gradu z nieba” byt
przedstawiony deszcz meteorytow.

— w Ksigdze Jozuego 10.11 —
znajduje si¢ opis zwycigstwa Jozuego,
do ktorego przyczynity si¢ meteoryty
—,,Gdy w czasie ucieczki przed Izra-
elem byli na zboczu pod Bet-Choron,
Pan zrzucil na nich z nieba ogromne
kamienie az do Azeki, tak, ze wy-
gingli. I'wigcej ich zmarto wskutek
kamieni gradowych, niz ich zgingto
od miecza Izraelitow”.

Zachowat si¢ rowniez przekaz
otragicznym w skutkach upadku me-
teorytu w Chinach w roku 211 p.n.e.
Oto6z cesarz Czi-hoang-ti zyskat sobie
rozgtos, gdyz nakazal w ciagu jednej
nocy spali¢ wszystkie ksiazki. Gdy
wprowincji Tong-kien wykopano zzie-
mi meteoryt (dost. ,,gwiazde, ktora spa-
dia na ziemi¢”), na ktérym jakoby byt
napis, zapowiadajacy $mier¢ cesarza
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ipodzial panstwo i nie udato si¢ ustali¢
autora napisu, cesarz nakazal rozbic¢
meteoryt a wszystkich mieszkancow
zgtadzi¢. Jednak jego wysilek poszedt
na marne, gdyz proroctwo spehito si¢
i niedtugo cesarz umart. Wykorzysty-
wanie meteorytow dla oszukiwania
ludu w szczegolnosci w dziedzinie
wierzen czy tez medycyny jest znane
do dnia dzisiejszego. Warto rowniez
podkresli¢, ze od najdawniejszych
czasOw byly rowniez cenione i czczone
szklane meteoryty, czyli tektyty. Kiedy
wroku 1991 tybetanskie tektyty zostaty
,»odkryte” dla Zachodu, okazato si¢, ze
sa wydobywane z koryta wyschnigtej
rzeki przez Draknow, szczep nomadow
zyjacy w Chang Tang, ptaskowyzu
w srodkowym 1 p6étnocnym Tybe-
cie, wpoblizu jeziora Motsobuhna.
W przeszlosci wysoko cenione przez
miejscowych zostaty uznane jako

METEORYT

,,dar niebios”. Sg uwazane za tali-
zmany o ogromnej mocy i chetnie
przyjmowane przez mnichow i lamow
zamiast pieni¢dzy, jako dobrowolne
dziesigciny. Meteorytom i tektytom
w przesztosci przypisywano korzystne
wplywy i moc talizmanow. Amulet
z tektytu pochodzacego zCzech tzw.
Weltawit (lub Moldawit zjez. niem.)
zostat znaleziony w osadzie ludu Cro-
-Magnon sprzed 29 000 lat. W Chinach
w X w. naszej ery tektyty byly zbierane
jako ,,kamienie boga groméw”. Nie-
ktoérzy szamani uwazaja, ze maja one
moc przekazywania i odbioru wiesci
na duze odlegtosci oraz ze posiadaja
wlasciwosci chronigce przed choroba-
mi! Aborygeni w Australii uwazaja, ze
zawsze mialy zwigzek zmagig i posia-
daja moc w obrzedach sprowadzania
deszczu. Warto nadmienié, ze w latach
60. zesztego wieku rzad Szwajcarii
zakupit Weltawit za 5000 $ oprawiony
wplatyng i otoczony diamentami, ktory
podarowat Krolowej Elzbiecie 1. Pa-
piez Jan Pawet II otrzymat w darze od
narodu czeskiego rézaniec wykonany
ze szlifowanych wettawitow.

Tyle jezeli chodzi o czasy starozyt-
ne. Warto jednak wspomnie¢ o kilku
meteorytach, ktore czczono, wzglednie
jeszcze sa czczone przez ludzi. Otoz
np. upadly pod wieczor 16 sierpnia
1865 r. w Sabetmahet w Indiach mete-
oryt kamienny o masie 1,25 kg zdobyt
sobie taka cze$¢ jako przedmiot kultu
religijnego, ze dla naukowcow pozostat
tylko 3-gramowy odtamek. Natomiast
w Tamentycie w Maroku od XIV w. az
do roku 1864 okoliczna ludnos¢ kiero-
wata modly do meteorytu zelaznego
omasie ok. 510 kg. Mieszkancy Kota-
-Kota w Niasie nadal czcza kamienny
meteoryt a upadly 14 sierpnia 1992 r.
meteoryt kamienny w Mbale w Ugan-
dzie zostat w wigkszosci przez lokalna
ludnos¢ jako dar od Boga roztarty na
proszek i uzyty jako lekarstwo przeciw
wirusowi AIDS!

Z meteorytow zelaznych wykony-
wano dla wladcow rozne przedmioty
stuzace do walki, jak np. miecze, szty-
lety, noze itp. (te ostatnie rowniez przez
Indian czy tez Eskimosow) a wspotcze-
$nie np. z meteorytu Gibeon upadtego
w Namibii w Afryce wykonuje si¢
bizuterig, tarcze do zegarkdéw, medale
czy tez przez miejscowych $ruby,
gwozdzie i roznego typu narze¢dzia
codziennego uzytku.
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