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METEORYT

Biuletyn dla milo$snikow meteorytow
wydawany przez
Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne
Sekcje Meteorow i Meteorytow PTMA
Pallasite Press

Meteoryt BASZKOWKA

Meteoryt Baszkowka: 15630 g. Najdiuzszy wymiar: 30 cm

Informacja o spadku meteorytu we wsi Baszkdédwka pod Warszawa,
ktébra ukazata sie jako dopisek do artykutu , Kamienie z polskiego
nieba” w kwietniowym numerze ,Wiedzy i Zycia” byta tak zaskakujaca,
ze niektérzy uznali ja za zart primaaprilisowy. A jednak to prawda.
W Polsce spadl jeden z najpiekniejszych na Swiecie meteorytow jesli
chodzi o rzezZzbe powierzchni; marzenie kazdego kolekcjonera. Reak-
cje =zardéwno naukowcdw Jak 1 kolekcjonerdw na widok powyzszego

zdjecia byty takie same: zachwyt i zazdrosé¢, Ze meteoryt nie trafii
do ich kolekcji.



Pierwsza powazna informacja o spadku tego meteorytu ukazata sie
w marcowym numerze ,Przegladu Geologicznego” . Wiece] szczegdiodw
zawiera obszerna notatka w czerwcowym numerze ,Wiedzy 1 Zycia”.
Obie te informacje =zostaty przygotowane przez naukowcdw =z Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie zajmujacych sie badaniem
tego meteorytu. Zachecajac do lektury chciatbym podzielié¢ sie swy-
mi wrazeniami. Pragne tu goraco podziekowac¢ panom Jerzemu Boruckiemu
i Marianowi Stepniewskiemu, ktdérych ogromnej zyczliwosci i uprzej-
mosci zawdzieczam mozliwos¢ bliskiego kontaktu z przybyszem z Kosmosu
i poznania okolicznos$ci spadku.

Meteoryt spadl 25 sierpnia 1994 roku w niewielkiej wsi Baszkdow-
ka koto Gitoskowa, ok. 23 km od centrum Warszawy. Tuz przed godzing
16 pani Aleksandra Baszkiewicz ustyszata gtosny szum przypomina-
jacy wycie powietrza rozcinanego Smigtami samolotu, albo wirujacym
gumowym wezem. Szum dochodzil z potludniowej strony i trwal dosé
dtugo, co najmniej kilka sekund. Ani pani Baszkiewicz ani jej
sasiad, pan Krzysztof Grodzki, nie dostrzegli Jjednak zadnego zZrd-
dta tego szumu. Podejrzewali, ze to sasiad lata na motolotni, ale
niczego nie byto widac¢. Pracujaca w polu pani Halina Grodzka obej-
rzata sie siyszac hatas 1 w tym momencie dostrzegita jak ponad 200
metréow od niej wytrysneta w powietrze ziemia. Sadzita, zZze to szwa-
gier wystrzelit rakiete 1 zawolata do niego wskazujac, gdzie spadia.
Pan Krzysztof Grodzki przed diuzszg chwile przeszukiwal pole we
wskazanym kierunku, az w koncu zauwazyl mniej wiecej pditorametro-
wej S$rednicy koto $wiezo zruszonej ziemi ze Sladami jakby zawirowan
i nieduzym dotkiem w S$rodku. Grzebiac w tym doiku namacal co$
twardego i po chwili wydobyt® spory, czarny kamien. Jak twierdzi,
byt* on zakopany na gitebokos¢ okoto 25 cm i po wydobyciu jeszcze
lekko ciepily. Nie pamietat dokiadnie, ale wydaje mu sie, Ze mete-
oryt lezal na boku. Zgadzaitoby sie to z faktem, Ze Jeden bok
meteorytu ma otarcia.

Pan Grodzki oczyscit meteoryt z ziemi i zatelefonowal do Muzeum
Ziemi w Warszawie. Odpowiedziano mu, zeby przywidzt meteoryt. Pan
Grodzki oczekiwat raczej, Ze to do niego przyjada. Uznal, Ze nie
bedzie jezdzil, potozyl meteoryt w garazu i zajal sie innymi spra-
wami. Przedtem obejrzeli meteoryt wszyscy sasiedzi, a znajomy fotograf
zrobit zdjecia.

Pd6zZniej popularny brukowiec zrobil z tego sensacje wysmiewajac
Muzeum Ziemi. Tymczasem zardéwno Muzeum Ziemi jak i Olsztynskie
Planetarium dostaje listy 1 telefony od rdbéznych osdb, ktdre za-
pewniaja, ze widziaty, Jjak kamien spadi z nieba, po czym okazuje
sie, ze Jjest to zwyczajny granitoid z rdzawym naskorupieniem lub
bazaltoid o zwietrzalej powierzchni. Zadna z tych instytucji nie ma
Srodkdéw, aby jezdzi¢ 1 sprawdzad kazdy taki sygnat.

Pech chcial, ze pan Grodzki nie czyta ,Wiedzy i Zycia” i nie
natrafit* na ogiloszenie Olsztynskiego Planetarium. Na szczescie
natrafit w lokalne] gazecie na ogioszenie pana Henryka Sobczuka,



ktéry poszukiwal interesujacych mineraidw. 1 zgltosit sie do niego
z kawatkiem meteorytu. Ta droga meteoryt trafit do Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie. Instytutowi udato sie w ostatnie]
chwili wytargowa¢ meteoryt od znalazcy za skromng sume, rdwng mniej
wiece] 10% wartos$ci kolekcjonerskiej meteorytu, czyli przypomina-
jace] zwyczajowe znalezZne. Zasluga pana Grodzkiego Jjest wiec nie
tylko uratowanie meteorytu, ale 1 to, zZe pozostatr on w Polsce.
Okazato sie bowiem, ze starania o jego nabycie czyniio Swiss Mete-
orite Laboratory mogace zaoferowad znacznie wyzsza sume, niz Panstwowy
Instytut Geologiczny.

Meteoryt Baszkdwka jest przepieknym okazem tzw. orientowanego
meteorytu, ktdry podczas spadania nie koziotkowal. Pod dziataniem
powietrza przybratl charakterystyczny ksztait silnie spitaszczonego
stozka, na ktdédrym wzorowano sie wykonujac ostony ablacyjne dla
powracajacych na Ziemie statkdédw kosmicznych. Jego przednia strona
pokryta Jjest giebokimi wyziobieniami rozchodzacymi sie promieni-
Scie. Tylna strona pokryta Jjest matowo czarna skorupg, miejscami
gabczasta, silnie spieniona w wyniku wytworzonego podcisnienia
w czasie spadania. Struktura skorupy i rzezZba powierzchni sa w tym
meteorycie najbardziej cenne i dlatego nie powinien on by¢ przeci-
nany.

Pod wzgledem budowy jest to dos$¢ typowy chondryt zwyczajny typu
H, a wiec o wysokiej =zawartoéci zelaza, cho¢ z pewnymi osobli-
wosSciami. Wyglad materii w miejscach, gdzie fragmenty skorupy odiupaty
sie, sugeruje wysoki stopien zmetamorfizowania czyli typ petrolo-
giczny 6. Kontrastuja z tym doskonale widoczne chondry, ktdre przy
tym typie powinny by¢ trudne do odrdznienia od ciasta skalnego.
Wydaje sie, ze przyczyna tego Jjest duza porowatosé meteorytu.
Wpustkach miedzy chondrami efektownie wygladaja krysztaiki troili-
tu 1 metalicznego zelaza z niklem. W sumie moim zdaniem jest to
chondryt H6, ale ocena ,na oko” juz dawno przestata by¢ miarodajna.
Szczegbtowe badania nie pozwalaja Jjeszcze na rozstrzygniecie, czy
jest to typ H5 czy H6.

Andrzej S. Pilski

Biuletyn , Meteoryt” wydawany Jjest kwartalnie 1 dostepny wytacznie
w prenumeracie. Roczna prenumerata wynosi tylko 7 zi, czyli az
70 000 starych zitotych. ,Meteoryt” mozna zaprenumerowac¢ wplacajac
te sume na konto Olsztynskiego Planetarium i Obserwatorium Astro-
nomicznego nr: 630063-3724-3210-00-01 w BOS o/Olsztyn i podajac
cel wpitaty. Wczesniejsze roczniki powielane sa na zamdwienie =za
optata roéwng wysokosci aktualnej prenumeraty.

Adres redakcji: Andrzej S. Pilski, skr. poczt. 6, 14-530 Frombork,
tel. (0-506) 73-92.



Eksponat numeru

Meteoryty zelazne TOLUCA

Russell W. Kempton

Niebianskie owoce

Xiquipilco (Jiquipilco) w Meksyku oznacza jedno z najbardziej
interesujacych miejsc na $Swiecie dla kazdego badacza meteorytdw.
Jest to miejsce, gdzie od niepamietnych czasdéw ludzie wykuwali swe
metalowe noze, topaty, mioty, piugi i1 inne narzedzia z zelaza
pochodzacego z innego $wiata.

Xigquipilco to wie$ znajdujaca sie okolo 200 metrdw powyze]
doliny Toluca i 25 km na pdéinocny wschdédd od miasta Toluca, ktdra to
nazwe powszechnie nadaje sie meteorytom znajdowanym na tym obsza-
rze. Zbocza wzgdrz w Xiquipilco sa zryte setkami matych poletek
uprawianych na wewnetrznych i zewnetrznych stokach dawno wygasitych
wulkandéw. Wiekszo$¢ tych matych poletek jest tak stroma, ze rzedy
kukurydzy 1 fasoli wygladaja Jjak stopnie schodéw czesto bardziej
stromych, niz typowa klatka schodowa. Przez lata deszcze wciaz
wymywaty te zbocza ukazujac meteoryty, ktdére bytly jedynym zZrddiem
,rodzimego zelaza” dla hacjend Xigquipilco i okolicy. Tak z grubsza
wyglada poiozZzenie jednego z najwiekszych znanych z16Z meteorytowe-
go zelaza na Ziemi. Z odnalezionymi dotad ponad 14 tonami meteorytdow
jest ono pordéwnywalne z meteorytami Magura, Sichote-Alin i Gibeon.



Szes$¢dziesiat tysiecy lat temu bolid wtargnatr w ziemska at-
mosfere, rozpadt sie i obsypalt wulkaniczne zbocza tysiacami kawaltkow
zelaza z niklem wazacych od 0,1 kg do 400 kg. Teren spadku mozna
opisa¢ maio spiaszczong elipsa 5 km na 4 km. Wystepuja na nim
gtdéwnie skaty trzeciorzedu. Dotad nie stwierdzono tam zadnego kra-
teru uderzeniowego.

18,22-kilogramowa pietka meteorytu Toluca. Wymiary: 29 x 19 cm. Widoczna obfitosc
wrostkow troilitu i1 krzemiandw. (Powiekszenie Srodkowej czesci widac¢ na poprzed-
niej stronie).

Sktad chemiczny i struktura

Toluca jest wielokrystalicznym, bogatym w inkluzje oktaedrytem
gruboziarnistym (grupa I), ktdry pod wzgledem budowy jest podobny
do meteorytu Bischtube, a odmienny od meteorytdédw Odessa, Canyon
Diablo i Campo del Cielo (i naszego Morasko - przyp. tium.). Na
trawionych przekrojach wida¢ bardzo efektowne figury Widmanstatte-
na, duze (2 x 3 cm) grafitowo-troilitowe grudy bogate w krzemianowe
wrostki, oraz krysztaty cohenitu. W 13,4 kg bryle przeciete]j w New
England Meteoritical Services znajdowal sie intrygujacy wrostek
krzemianowy 9,1 x 3,7 cm z widocznymi krysztatami oliwinu i jasno-
zielonymi krysztatami diopsydu. Ponadto w meteorytach Toluca
stwierdzono dwa nowe mineraty: nowg odmiane meteorytowego pirokse-

nu - ureyit NaCrSi 0, i nowg odmiane weglika - haxonit (Fe,Ni) .C,.

Meteoryty zZelazne nie sg spoistymi ciatami, gdy wchodza w nasza
atmosfere. Maja one spekania na granicach krysztatédw oraz mineraty
o matej spoistoéci, czesciowo spekane, takie jak troilit, schre-
ibersyt, cohenit, grafit i krzemiany. Przypuszczalnie wiekszos¢
tych spekan zostata spowodowana wczedniejszymi zderzeniami w Ko-
smosie, a pozostale powstaly podczas spadania przez atmosfere. Gdy
meteoroid zderza sie z Ziemiag, napotyka najpierw atmosfere o matej
gestosci. Po zagiebieniu sie bardziej niz 100 km od powierzchni
Ziemi gestos$¢ atmosfery szybko rosnie 1 nastepuje gwaltowne hamo-
wanie. Zaleznie od masy 1 kata wejscia w atmosfere wystepujace
opdZnienia moga siegnac¢ 400- do 1000-krotnej wartosci przyspiesze-
nia ziemskiego dla obiektu o predkos$ci poczatkowej 20 km/s.



Wielokrystaliczna struktura meteorytu Toluca sugeruje, ze Jjego
rozpadanie sie nastapito w atmosferze, z powodu silnego hamowania,
wzdiuz granic krysztatdédw i inkluzji, ktdre mogity juz byé¢ czesciowo
spekane podczas dawnego zderzenia w Kosmosie, ktdre oddzielilto
meteoroid od jego ciata macierzystego.

Wedréwki meteorytu

Jesli tysiace meteorytdw zelaznych byity znajdowane w Jedne]
wiosce przez kilkaset lat, to wydaje sie nieuniknione, Ze niektdre
z nich zostaty przetransportowane do okolicznych wsi 1 miast. Ta
wedrbdwka meteorytd4w do sasiednich miejscowosci spowodowata znaczny
zamet wérdd naukowcdw USA 1 Europy.

Meteoryt Toluca zostatl po raz pierwszy opisany przez Berthier’a
w 1827 roku. Jednak wielokrotnie, albo wskutek braku znajomosci
tego meteorytu albo z powodu braku dostatecznych informacji i badan
decydowano, ze badany okaz nalezy do nowego spadku i nadawano mu
nazwe wsi, z ktdérej zostatl otrzymany. W literaturze meteorytowej od
roku 1827 do 1950 mozna znalezé¢ wiele réznych nazw meteorytu Tolu-
ca: Xiquipilco, Ixtlahuaca, Tejupilco, Ocatitlan, Jiquipilco,
Ziquipilco.

Dopiero od roku 1952, gdy dr Harvey Nininger zorganizowal wy-
prawe do Xiquipilco i1 przeprowadzil doktadny przeglad catej dostepne]
literatury na temat tego meteorytu, =zamet =zaczal sie zmniejszacd.
Jego badanie wykazato, zZze meteoryty z wyze] wymienionych miejsco-
wosci sa w rzeczywistos$ci okazami meteorytu Toluca. Przez ostatnie
czterdziesci lat kilka innych meteorytdw, ktdre wywedrowatlty w wy-
niku sprzedazy lub wymiany poza Xiquipilco, zostaio zidentyfikowanych
Jjako Toluca:

* Meteoryt =zelazny Michigan - 360-gramowy okaz =znaleziony bez
etykietki w muzeum University of Michigan.

* Tacubaya - 7-kilogramowy meteoryt zelazny znaleziony w poblizu
Tacubaya w Meksyku. Wszystkie okazy tego meteorytu zostaly sztucz-
nie ogrzane do temperatury 750-850°C co silnie zmienilo ich strukture.

* Zelazo Tennanta - kilka matych kawalkdéw, w sumie mniej niz 100
grambéw, ktoére bylty czesScia kolekcji mineratdéw Smithsona Tennanta
(1761-1815), profesora chemii Cambridge University.

* Zelazo Aberta - 456-gramowa brytka znaleziona w kolekcji mine-
ratéw J.J. Aberta, podarowana przez jego syna Muzeum Narodowemu USA
w Waszyngtonie.



Nieprawdziwe meteoryty Toluca

Informacje zacieraja sie z uptywem czasu - nieporzadek powiek-
sza sie. Dr Vagn Buchwald, badajac okazy meteorytu Toluca w 1974 r.
znalazt dwa, ktdére miaty drastycznie odmiennag strukture. Jeden,
26,1 kg piyta, diugo byl uwazany za cenny okaz meteorytu Toluca
nalezacy do British Museum i uzywany wielokrotnie do badan. Drugi
okaz, 13,18 kg pietka =z Max-Planck-Institute w Mainz, takze byl
wykorzystywany do badan, a wyniki byly publikowane jako analizy
meteorytu Toluca. Dla doé$wiadczonego oka Buchwalda byto oczywiste,
ze nie sg to okazy meteorytu Toluca lecz innego. Dwie z czolowych
instytucji Swiata miaty , tajemniczy” meteoryt w swych zbiorach.

Makro- 1 mikroskopowe badania Buchwalda wykazaty, ze jest to
oktaedryt gruboziarnisty nalezacy do grupy IIIE. Toluca nalezy do
grupy IA. Na szczes$cie w tej rzadkiej grupie jest tylko jedenascie
meteorytdéw. Majac nadzieje rozpoznad, ktdéry z nich pasuje do okazodw
pseudo Toluca, Buchwald szybko wyeliminowal osiem z nich z powoddw
geograficznych, historycznych i strukturalnych.

W tym miejscu historia zaczyna wygladac¢ nieco dziwnie. Dzieki
muzealnym zapiskom Buchwald wys$ledzii, Ze oba fragmenty pochodzag
od Anglika, Johna Fredericka Calverta (1811-1897). Calvert byt
handlarzem i kolekcjonerem mineratdw. Niestety listy z owych cza-
séw sugeruja, ze nie byl on znany ze swe] uczciwosci. Twierdzil, ze
znalazt kilka nowych pierwiastkédw: ,,Purilium, Aozone, Zoine” a tak-
ze ,nowe zitoto”, ktdérego ciezar witasciwy jest wiekszy niz jakikolwiek
znany obecnie.

Oko1o roku 1870 Calvert nabyi bryie Zelaza wazaca okoto 100 kg.
Pocial on okaz zachowujac pietke dla swej kolekcji i nazywajac ja
,Z2elazo Calverta” . Twierdzil nastepnie, ze pozostale trzy czesci
pochodzg z rdéznych miejsc: jedna z Apia Forest w Brazylii, druga
z Afryki, a o trzeciej Calvert méwilt, zZe sam Ja wykopat z torfowi-
ska w Dartmoor, w poiudniowo zachodniej Anglii.

Buchwaldowi udato sie w koncu odnaleZ¢ wszystkie trzy czesci
oraz pietke (13,18 kg z Max-Planck-Institute) 1 opublikowal swe
wyniki. Doszed® do wniosku, Ze ten meteoryt pseudo Toluca moze bycé
okazem meteorytu Coopertown lub Staunton, ale sadzi, ze najbar-
dziej prawdopodobne Jjest, zZze Jjest to =zaginiony okaz meteorytu
Burlington, ktdéry zniknatr okoto roku 1844. Poniewaz nie udato sie
jednak jednoznacznie ustali¢ pochodzenia tego okazu, Buchwald za-
proponowal, aby ten meteoryt ,Toluca” nazwac¢ ,meteorytem Panetha”
na czes¢ profesora F.A. Panetha, Jjednego z jego badaczy.

Zbocza wulkanicznych wzgdérz Xiquipilco wciaz dostarczaja mete-
orytdédw zelaznych w miare postepowania erozji. Dla ludzi z Doliny



Toluca meteoryty zelazne sa ich niebianskimi owocami Jjak tylko
siegaja pamiecia wstecz.

To narzedzie jest nazywane ,barretta”. Zostato wykute
z meteorytu Toluca 1 uzywane tak, jak uZywamy Zomu.

Russell W. Kempton jest dyrektorem New England Meteoritical Servi-
ces w Mendon w stanie Massachusetts w USA.

Od redaktora: Klub Kolekcjonerdw Meteorytdw OPiOA dysponuje frag-
mentami meteorytu Toluca dla kolekcjonerdw. Meteoryt ten
charakteryzuje sie pieknymi figurami Widmanstdttena, ale takze
sktonnos$cia do intensywnego rdzewienia. Musi by¢ przechowywany
w bardzo suchym miejscu. Najtadniejsze okazy tego meteorytu w Pol-
sce znajduja sie w kolekcji Muzeum Ziemi PAN w Warszawie oraz
w kolekcji dydaktycznej Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie.

VI SEMINARIUM
Meteorowo—Meteorytowe PTMA

Seminarium planowane jest w dniach 13 i1 14 sierpnia br. (nie-
dziela 1 poniedziatek) we Fromborku. Pierwszego dnia przewidywane
sa spotkania pos$wiecone meteorytom, drugiego dnia meteorom. Propo-
nujemy takzZze seans w planetarium ,Bolidy 1 meteoryty”, specjalny
seans muzyczny w planetarium oraz zwiedzanie Obserwatorium Astro-
nomicznego na Zurawiej Goérze.

Sekcja Meteordw i1 Meteorytdw PTMA zaprasza serdecznie wszyst-
kich zainteresowanych. Prosimy o zgtaszanie referatdw i uczestnictwa
(z zapotrzebowaniem na noclegi). Po otrzymaniu zgloszenia przesSle-
my szczegblowy program. Adres organizatora:

Janusz W. Kosinski, skr. poczt. 22, 14-530 Frombork



Wystawa i gieida mineraiodw
TUCSON 1995

O. Richard Norton & Dorothy Sigler Norton

Co roku handlarze mineratdw, kamieni szlachetnych i skamie-
niatoéci z catego $wiata przybywaja do miasta robi¢ interesy. Tym
miastem jest Tucson w stanie Arizona, nie tylko astronomiczna stoli-
ca Swiata, ale takze miejsce najwieksze] na Swiecie gieidy mineratodw.
Jeé$li chcesz zobaczyé, co jest dostepne na $wiatowym rynku meteory-
towym, gielda w Tucson jest najwiasciwszym miejscem. Gidéwna wystawa
znajduje sie w Tucson’ s Community Center 1 trwa cztery dni, od
czwartku do niedzieli. Mozesz tam kupi¢ po cenach detalicznych
doktadnie wszystko, co istnieje wérdd skal, mineratdw, kamieni szla-
chetnych, skamieniatos$ci - i meteorytdw. Prawdziwa gieida zaczyna
sie jednak jakie$ dwa tygodnie wczedniej, trwajac od ostatnich dni
stycznia do gidéwne] wystawy. W motelach i hotelach wzdluz autostrady
miedzystanowej nr 10 i w zachodniej dzielnicy Tucson setki handlarzy
i dziesiatki tysiecy ludzi spotykaja sie, aby kupowaé¢ i sprzedawacl
drogocenne towary. Potrzeba tylko pieniedzy.

Aby by¢ powaznym 1owca meteorytdw, trzeba znaleZzé¢ handlarzy
meteorytédw. Tego roku padit rekord: dwudziestu trzech handlarzy.
Niektdérzy sprzedawali tylko meteoryty, ale wiekszos$¢ sprzedawata
osobliwa mieszanine meteorytdéw, skamieniatosci i1 mineratdw. Wszy-
scy mieli co$ do zaoferowania kolekcjonerom. Przedstawiamy relacje
z tego, co zobaczylisdmy.

Dorothy Norton oglada 400-funtowy meteoryt Gibeon
na stoisku Zee Haag’a

POSPOLITE METEORYTY

Na gietdzie w Tucson zwykle Jjeden lub dwa meteoryty mozZna
znalez¢ wszedzie. Zaledwie kilka lat temu najpospolitszymi i dla-
tego najtanszymi byily meteoryty zZzelazne Canyon Diablo. Juz nie sg.



Ograniczenie poszukiwan wokdt krateru arizonskiego potozyto tame
temu meteorytowi. Podobnie meteoryty zZelazne Odessa nie sg tak
pospolite jak byty. Obecnie krdéluje Gibeon. Zalat on rynek w nie-
prawdopodobnych ilosciach. Ogromne okazy. Widzielidmy Gibeona na
stoisku Zee Haaga (brata Boba Haaga) wazacego ponad 180 kg wycenio-
nego na $29000. Ceny najwiekszych okazdéw bylty zwykle do dyskusji.

Pewng nowos$cia na rynku meteorytdéw zelaznych byt Sikhote-Alin.
Przed upadkiem Zwigzku Radzieckiego Sikhote-Alin by1 niemal nie do
zdobycia. Teraz kapitalizm od$wietlit teren spadku tego meteorytu.
Obserwowalismy ostrozne wchodzenie tego meteorytu na rynek przez
ostatnie trzy lata. Tego roku poskrecane, jak odtamki pociskodw,
fragmenty byily na kazdym stoisku. Najcenniejsze byty oczywiscie
okazy z pieknymi regmagliptami. Byt tam jeden piekny, orientowany
okaz wazacy okoto 14 kilogrambdw z przyczepiong cena $13000. Sikho-
te-Alin bedzie wkréotce tak obficie dostepny jak Gibeon, gdy ogromne
rosyjskie zapasy zostana wypuszczone na Swiat.

Najpospolitszym meteorytem kamiennym na gieidzie byt chondryt
H5, Jilin z Chin. Piytki tego meteorytu mozna bylo znalezé wsze-
dzie. Jilin pojawit sie w ubiegiym roku, ale prawdopodobnie osiagngt
maksimum na tegorocznej gieidzie. Zwykle liczne meteoryty Jjak Ji-
lin pojawiaja sie obficie przez trzy lub cztery lata zanim sie
wyczerpia 1 niemal zniknag z gieidy. Allende osiagnat swe maksimum
kilka lat temu, po czym stat sie stosunkowo rzadki. Tego roku
obserwowalidmy ponowne pojawienie sie Allende, zardwno piytek jak
i catkowitych okazdbéw, nawet o wadze powyzej kilograma.

CENY - NIEBOTYCZNE

Ceny meteorytdw ksztattuja sie inaczej niz mineratdédw i ska-
mieniatosci. Gieitdy w motelach sa raczej dla handlarzy 1 dlatego
ceny sa tam hurtowe. Zdarza sie jednak, ze kto$ z ulicy moze tam
kupi¢ okaz za pdtr ceny. Meteorytdédw jednak to nie dotyczy. Ceny
hurtowe sa wytacznie dla handlarzy, nie dla kolekcjonerdw. Niek-
tére ceny sa naprawde zdumiewajace. Najdrozszy byt malutki, 1,5g
chondryt weglisty 2z najbardziej osobliwa wewnetrzng struktura,
zawierajacy niezwykla ilos¢ metalu. Byl to okaz Renazzo, przedsta-
wiciela nowej grupy chondryté4w weglistych CR. Byl oferowany przez
Buddy Eislera, wtasciciela Direct Line. Cena $2000 za gram. Ostroz-
nie zwrdcitem okaz za $3000 wtasScicielowi. Znacznie przekraczal on
moje mozliwosci.

W pokoju Roberta Haaga natrafilismy na dr Roberta Dietza nego-
cjujacego =zakup matego kawatka aubrytu Pena Blanca Springs.
Meteorytem, ktdédry Bob prezentowatr w tym roku, byl Gao, chondryt
H4-5 z Gdbrnej Wolty. Chociaz Catalogue of Meteorites wymienia 16
okazdéw tego meteorytu, Bob mial wiecej w samym tylko pokoju. Byly
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to piekne okazy pokryte w catoéci skorupa obtopieniowa. Wiekszosé
miata ponad 100 graméw. Takie okazy trafiaja sie rzadko 1 sa
cenione przez kolekcjonerdw.

NAJWIEKSZY i NAJSTARSZY

Direct Line nie tylko miata najbardziej niezwykle meteoryty,
ale takze najwieksze. Przy jednym nawet Gibeony wygladaty jak okazy
dajace wzia¢ sie w reke. Poza pokojem Direct Line w motelu, na
spawane]j konstrukcji znajdowat sie olbrzymi meteoryt zelazny z Gaungxi
w Chinach. Byl to okaz oktaedrytu $rednioziarnistego Natan. Nie
trzeba sie byto martwi¢ o jego zabezpieczenie. Ten meteoryt wazyil
ponad tone!

Mate okazy meteorytu Natan krazyiy po gieidzie w duzych ilo-
Sciach oferowane przez Sin-Am Bridge Inc. z Escondido w Kalifornii.
Problem z tym meteorytem jest taki, zZe Jjest on bardzo zwietrzaty
i trudno znalezé¢ kawatek, ktéry bytby stabilny. Jak trafnie zauwa-
zyt Blaine Reed, gdy go pytatem o stabilno$¢ Natana, ,Podczas
cichej nocy mozZzesz usityszed, Jjak Natan rdzewieje!”

Blaine i1 Blake Reed z Durango w stanie Colorado mieli kilka
interesujacych chondrytdéw, w tym bardzo kruchy Saratov L4 z Rosji,
ktébry przypominat Bjurbdle z chondrami wypadajacymi z Jjego po-
wierzchni, 1 chondryt H3 z Brownfield w Teksasie, wyjatkowo niski
typ petrologiczny dla chondrytu zwyczajnego. Byl to niedawno zna-
leziony 6 kg okaz. Mieli takzZze bardzo zwietrzaily pallasyt Brenham
o wartosci historycznej. Zostal on znaleziony na starej farmie
Kimberly w Kansas.

PEYTKI CIENKIE

Okazy meteorytdw przyjemnie wziaglé w reke, piytki pozwalaja nam
zajrze¢ w tajemnicze wnetrze meteorytdédw, ale nie ma pordwnania
zmozliwoscia obserwowania zawitos$ci struktury meteorytdw na piytce
cienkiej pod mikroskopem o maitym powiekszeniu przy skrzyzowanych
nikolach. Piytki cienkie otwieraja zupeinie nowy obszar badan dla
kolekcjonerdw. Bylem zaszokowany widzac piytki cienkie o$miu rdz-
nych meteorytdéw w pokoju Haaga. Nie przypominam sobie, by byity one
dostepne wczesniej.

STARE I NOWE I TRUDNE DO ZNALEZIENIA

Edwin Thompson (E.T.) Meteorites, mial kilka duzych okazoéow
robigcych najwieksze wrazenie. Wystawiat on Sikhote-Alin i Gibeona
wazace tysiace gramdéw. Ponadto miat przepiekna pietke Esquel wa-
zaca 1,5 kg, pdt kilograma Murchison, 2 kg Allende oraz 1 kg La
Criolla. Miat on takze nowy okaz chondrytu L5 z Cold Creek w stanie
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Nebraska, znaleziony w 1991 r., wazacy 17,1kg z przyczepiona cena
$14000.

Jesli chcemy zobaczy¢é Jjakies$ rzadkie, trudne do znalezienia
okazy, najlepiej odwiedzi¢ Cureton Mineral Co. Obecnie znana Jjako
Excalibur-Cureton Company firma ta zostala =zakupiona przez Tony
i Karen Nikischer z Peekskill. ucieszylidmy sie widzac, ze podob-
nie jak Curetonowie, odwiedzaja oni muzea na catym $wiecie zdobywajac
nowe i rzadkie okazy dla kolekcjonerdéw. Maja oni wciaz cate pudia
okazéw, wiekszos¢ do 50 g, gtdédwnie pirytki.

Niemal kazdy handlarz miat kawatki Miles, przes$licznego me-
teorytu zZelaznego z krzemianami z Australii. Miles byl meteorytem
zesziorocznej gietdy w Tucson, a teraz pojawilo sie go wiece].
Odwiedzilismy Southwest Meteorite Laboratory i Marvin Killgore
przywital nas innym meteorytem Zelaznym 2z krzemianami, naprawde
wspaniatym nowym znaleziskiem. Zostat on znaleziony na farmie 300
mil od terenu spadku meteorytu Brenham. Najpierw zostail omyikowo
wziety za Brenham, poniewaz znane sa fragmenty tego pallasytu
ztozone gitdédwnie z zelaza z mata ilos$cig oliwinu. Znaleziono kilka
krysztatdw oliwinu przylegajacych do powierzchni okazu. Wstepna
analiza =zawartoséci fajalitu w oliwinie wydaje sie wskazywad¢ na
Brenham, ale Killgore nie zgadza sie z tym. Niewatpliwie nie wygla-
dat on dla nas jak Brenham, ale bardziej Jjak Miles. powinnismy
ustyszed¢ wiecej o tym nowym znalezisku w najblizszych miesigcach.

Duza piyta nowego meteorytu zelaznego z krzemianami Marvina Killgore dominuje na
tym zdjeciu. Plyta meteorytu Zelaznego z krzemianami Miles jest w giebi po prawe’j,
duzy kawal szkliwa Pustyni Libijskiej lezy z przodu, a w prawo od niego Gibeon.

POPRAWCIE SIE, HANDLARZE'!

Nie wszystko wyglada pieknie w meteorytowym grodzie. Jednym
z naszych statych zarzutdéw pod adresem handlarzy sa widoczne

braki techniki obrdébki meteorytédw. Wydaja sie oni tak spieszyé
ze sprzedaza swego materiatu, ze poswiecaja niewiele czasu, aby
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wtasciwie go przygotowac. Niemal kazda pilytka meteorytu kamiennego
czy zelaznego miata zaokraglone krawedzie lub ksztait klina. Nie-
wiele starano sie, aby zaprezentowac ptaskordwnolegie okazy. Dotyczy
to zwtaszcza pospolitych meteorytdw zelaznych jak Gibeon, Sikhote-
Alin i Miles. Czesciowo bylo to spowodowane niewielka grubos$cia
piytek. Zelazo w meteorytach jest raczej miekkie, jak =zauwazyli
wykonawcy bizuterii 2z meteorytdédw. Nie da sie uzyskadé ptaskie]
krawedzi na cienkiej plytce. Meteoryty zZelazne nie powinny byc¢
ciete na piytki ciensze niz 5 milimetrdéw, aby zachowa¢ pitaskosc.
Zbyt pospieszne ciecie takze powoduje zaokraglanie brzegdw i daje
klinowate ksztatty poniewaz ostrze pity stopniowo wykrzywia sie
wtrakcie ciecia. Szczegbdlnie tragicznie wygladaty byle jak ciete
ilakierowane piytki Esquel. Czesto miaty one zaokraglone brzegi
islady po cieciu pita.

Rezultat tego jest taki, Ze meteoryty zelazne sa Zle trawione
iodbijaja S$wiatto inaczej przy brzegu a inaczej w Srodku zmniej-
szajac naturalne piekno okazu.

Wiele okazdéw Gibeona bylo niewtasciwie trawionych, zwykle nad-
miernie, w zamiarze wydobycia struktury oktaedry tu drobnoziarnistego.
Ten typ oktaedry tu jest bardzo czuly na ogrzewanie. Wiele okazédw,
jakie widzielismy, wygladalo na przegrzane prawdopodobnie podczas
operacji szlifowania. Bardzo tatwo jest zniszczy¢ figury Widmanstatte-
na szybkoobrotowa szlifierka elektrycznag, ktdéra wytwarza wysokag
temperature na powierzchni. Zadne trawienie nie wydobedzie tak
zniszczonej struktury.

Wielu handlarzy stosuje praktyke przetamywania drogich, duzych
piyvtek na mniejsze kawatki na poczekaniu. Mate okazy powinny byc
prezentowane albo w naturalnym przekroju, albo tadnie ciete na
mniejsze, prostokatne pitytki. Zamiast tego widzielismy jak handla-
rze tamig ptytki na mniejsze, nieregularne kawatki powodujac przy
tym spekania i1 wypadanie matych krysztaidédw. Powdd tego rozmnaza-
nia: mate okazy bardzo drogich meteorytdw sprzedaja sie szybciej,
niz wieksze.

Handlarze 1 kolekcjonerzy nie powinni nigdy zapomina¢ o wy-
jatkowosci materii, ktdra kupuja, sprzedaja i1 wymieniaja. Ta materia
jest ,Kamieniem z Rosetty” z poczatkdé4w Uktadu Sionecznego i nale-
zatoby ja traktowac¢ z godnos$cia 1 szacunkiem naleznym tak cenne]
materii.

Niewielu bylo handlarzy na gitdwnej wystawie. Najbardziej god-
nym odnotowania byto Swiss Meteorite Laboratory. Mieli oni chyba
najwieksza rdéznorodnosé¢ okazdw, niemal kazdego typu. Wiekszosé to
byty okazy stosunkowo mate. Sa oni znani ze swych atrakcyjnych
micromounts. (Oferta ,micromounts” byla prezentowana w jednym z po-
przednich , Meteorytédw - przyp. tilum.)
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Meteoryty ze Swiss Meteorite Laboratory wyrdzniaty sie naj-
lepsza obrébka. Piytki bylty ptaskie do samego brzegu, a trawienie
meteorytdw zelaznych byro doskonate. Sprzedawali oni takze kompu-
terowy katalog meteorytdé4w i kraterdw meteorytowych. Uzupeilnienie,
ktére bedzie wkrdétce opublikowane bedzie zawierato ponad 15 000
meteorytow.

Wg'n.’c\TAeTWC?J(SbMdL) Swiss Meteorite Lab.

Catologue of Meteorites HAS A LARGE VARIETY OF
and NEW AND CLASSIC
Meteorite Craters METEORITES
WinMetCat(SML) is a powerful, very fast and FO?;# =
userfriendly relational database for PC (IBM & T

compatibel) for Windows 3.x or higher. The |
database instructions and contextual information '
is written in english.

WinMetCat(SMU), version 1.1, comprises all the published
basis data (falls and find circumstances, synonyms, classi-
fications, geographical coordinates, masses and analyses,
mineral chemistry, trace elements and noble gases of all
published Antarctic and non-Antarctic meteorites as well
as information of the masses, whereabouts of meteorites in
museum and institute collections and private collections
possessing main and/or major masses.

Ask for our free catalogue:
For further information contact the Editor: Swiss Meteorite Lab. (SML)
Swiss Meteorite Lab. (SML) P.0. Box 126 - CH-8750 Glarus
P.O. Box 126 - CH-8750 Glarus ph: +41(0)77 57 26 01 - FAX: +41(0)58 61 86 38
ph: +41 (0177 57 26 01 - FAX: +41(0158 6186 38 E-MAIL: Compuserve 100520,105

E-MAIL: Compuserve 100520,105

ROZNOSCTI

Nowa kolekcja meteorytéw. Planetarium im. Wiadystawa Dziewul-
skiego w Toruniu =zapoczatkowato tworzenie zbioru meteorytdw
o charakterze dydaktycznym z my$la o widzach odwiedzajacych licznie
planetarium. Obecnie zbidr liczy osiem okazdw: reprezentujace wszyst-
kie podstawowe typy chondrytdw zwyczajnych: amfoteryt Tuxtuac LL5,
Tenham L6 1 Puttusk H5, reprezentujacy meteoryty zelazno-kamienne
pallasyt Esquel 1 reprezentujace gitdéwne typy meteorytdw zelaznych
Sikhote-Alin IIB, Canyon Diablo IA, Wolf Creek IIIB i Gibeon IVA.
Meteoryty Canyon Diablo i1 Wolf Creek reprezentuja przy okazji dwa
najwieksze kratery meteorytowe, przy ktdérych znaleziono meteoryty,
a meteoryty Sikhote-Alin 1 Puitusk najwieksze deszcze meteorytdw
zelaznych i kamiennych. Planetarium zamierza powiekszy¢ zbidr o okazy
chondrytu weglistego, achondrytu i mezosyderytu.

Kolekcja pana Grzegorza Gnysinskiego wspominana w poprzednim
numerze ,Meteorytu” wzbogacita sie o matly fragment chondrytu weg-
listego Maralinga CK4 (jedyny w Polsce). Do kompletu chondrytédw
weglistych brakuje tylko typu CO.
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METEORYTOWA PASJA

Gerd Lobin
(adaptacJda z ,Frankfurter Algemeine Zeitung” 24 VI 1990)

Hanau, Niemcy. W rogu salonu leza trzy kawaly metalu. Jeden
jest tak duzy, jak dojrzata dynia i wazy az 118 kg. Spadl gdzies
z nieba podobnie Jjak okolo setki mniejszych okazdéw wystawionych
w szklanej gablocie. Te rzeczy, ktdére Walter 1 Elpeniki Zeitschel
trzymaja w salonie, to meteoryty, ciata niebieskie, ktdére przybyity
na nasza planete jako ,spadajace gwiazdy”. Zeitschelowie w Hanau
odniesli ws$rdéd tych, ktdérzy ulegli pokusie kolekcjonowania mete-
orytdéw, najwiekszy sukces. Jeszcze dwa lata temu posiadali najwiekszag
prywatng kolekcje meteoryté4w na Swiecie. ,Nasz dom byt tak zapei-
niony meteorytami, zZe nie wiedzielidmy, gdzie jeszcze Jje podziad”,
méwi Walter Zeitschel wyJjasniajac decyzje sprzedania wiekszej cze-
$ci kolekcji gromadzonej przez ponad 25 lat.

Uniwersytety w Niemczech i innych krajach europejskich okazaty
zywe zalnteresowanie liczaca 786 okazdédw kolekcja, ale zaden z nich
nie posiadat funduszy by ja naby¢. Zeitschelowie nie chcieli odda-
waé¢ swych skarbéw za darmo. Odbyli przeciez 303 podrdze samolotami
do wszystkich zakatkéw Ziemi, aby je zdobyé; czesto z przygodami,
nawet w dramatycznych okolicznosciach. Jednym z powoddw sprzedazy
byt fakt, ze czes$é kolekcji musiata by¢ trzymana w piwnicy, bo
wsalonie nie bylo Jjuz miejsca. ,Musieliémy nieustannie osuszac
powietrze, aby okazy nie rdzewialy” méwi Zeitschel. ,Trudno to
robi¢ w piwnicy.” Kolekcja zostata zakupiona w koncu przez Narodowy
Instytut Polarny w Tokio, gdzie jest wykorzystywana wytacznie do
celdw naukowych i1 nie jest dostepna dla publicznoséci. ,Uniwersytet
w Minster spdbdznit sie o tydzien. Gdy powiedzieli mi, ze Fundacja
Volkswagena jest skionna sfinansowac¢ zakup, kolekcja byta juz wdrodze

Walter Zeitschel
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do Tokio”, mbwi Zeitschel. , Szkoda - wolatbym Minster”. Walter
i Elpeniki Zeitschel zatrzymali okazy, do ktdérych byli najbardzie]
przywiazani. ,Mozna powiedzieé¢, ze nasza kolekcja zostata odchu-
dzona” méwi Elpeniki.

Urodzona w Grecji dzieli hobby meza od ich matzenstwa 20 lat
temu. Walter, ktdry wczesdnie przeszedl na emeryture, byl poczatko-
wo zainteresowany mineratami i chciat mieé¢ jaki$ meteoryt do kompletu
w swe]j kolekcji. Rozwinat po prostu mape Arizony, znalazt na pita-
skowyzu Colorado krater meteorytowy o $rednicy 1,2 km. utworzony
jakies 50 000 lat temu przez potezna bryte z Kosmosu, napisat do
burmistrza najblizZej potoZzonego miasta 1 poprosit o meteoryt. Po
czterech tygodniach listonosz przynidsi paczke i Zeitschel trzymat
w reku swdj pierwszy okaz z Kosmosu, duzy jak pies¢ i ciezki jak
z otowiu.

Byt to rok 1963 i odtad Zeitschel zaczal pasjonowac sie wszyst-
kim, co spada z nieba. Sleczal nad specjalistyczna literatura,
zaczat podrdézowaé do wybranych miejsc - Alaska, Meksyk, Ameryka
Potudniowa, Australia - 1 korespondowac¢ ,z catym Swiatem” . Do jego
korespondentéw naleza NASA, Muzeum Narodowe w Pradze, Akademia
Nauk w Moskwie, Brytyjskie Muzeum w Londynie, uniwersytety w Char-
tumie, Melbourne i Houston i liczni prywatni kolekcjonerzy na caitym
Swiecie. Nad korespondencja czuwa Elpeniki, ktéra nie tylko moédwi
ipisze po niemiecku i po grecku, ale takze doskonale wtada angiel-
skim, francuskim i hiszpanskim.

Szesédziesiecioletni Zeitschel dawno stal sie ekspertem, ktd-
rego zdanie sie liczy i ktdéry publikuje w specjalistycznych pismach.
Gdy tylko dowiaduje sie przez Meteoritical Society o spadku nowego
meteorytu, niezwitocznie poszukuje dalszych informacji. Otrzymuje
oferty meteorytdw z catego Swiata. Na przykitad metalowy meteoryt
wielkos$ci dyni w salonie jest okazem meteorytu Imilac, ktdéry lado-
wat na pustyni Atacama w pdinocnym Chile 50 000 lat temu. Zeitschel
ma drugi najwiekszy okaz tego ciata niebieskiego; najwiekszy Jjest
w Brytyjskim Muzeum. Pod koniec roku kupit ten cenny okaz od
znalazcy 1 zaptacit za przestanie go samolotem z Santiago do Frank-
furtu 800 dolardw.

Pustynie, wyJjasnia ten doswiadczony kolekcjoner meteorytdw, sa
- obok Antarktydy, ktdéra systematycznie i =z powodzeniem prze-
czesuja Japonczycy i Amerykanie - szczegdlnie obiecujacymi terenami.
Nic tam nie rosnie, zwykle blisko powierzchni jest skata powstrzy-
mujaca meteoryty przed zagiebianiem sie w grunt, a wiatr wywiewa
piasek odstaniajac obce ciato. Tak wtadnie bylo z meteorytem Imi-
lac.

Najwieksza bryia z Kosmosu znaleziong na Ziemi Jjest meteoryt
Hoba w Namibii, 20 km na zachdéd od Grootfontein w Okavamboland.
Wazy on 60 ton 1 zostatr odkryty na poczatku naszego wieku przez
oficera z niemieckiej armii kolonialnej. Dos$¢ czeste sa kratery po
dawniejszych spadkach meteorytéw. Jeden z najwiekszych znajduje
sie w Niemczech: Nordlinger Ries o $rednicy 22 km i pierwotnej
gtebokoéci 730 m. PotezZzne uderzenie ogromnego meteorytu wytworzyto
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,efekt odkurzacza” Jjak w wirze; duze i1losci materii =z obu cial
niebieskich potaczyiy sie chemicznie w utamku sekundy w przezro-
czysta, stopiona substancje i1 wyrzucone zostaly na tysiace kilometrow
w przestrzen. ,Ta substancja wyladowala potem gdzie$ w kawaltkach
2g do 500 g jako tak zwane tektyty, Jakby deszcz meteorytdw” mowi
Zeitschel.

Wiekszos¢ meteorytdw pochodzi z pasa planetek - niezliczonych,
matych ciat niebieskich miedzy Marsem a Jowiszem. Je$li nastapi
zderzenie miedzy planetkami, ich fragmenty moga dotrzeé do nasze]
planety. Rankiem 12 lutego 1947 roku deszcz meteorytdw zelaznych
spadl na gobéry Sichote-Alin na wschodzie Syberii. Rosyjscy badacze
odnalezli 122 kratery o $rednicy od 0,5 do 26,5 metra i, jak dotad,
8500 okazdédw meteorytu o tacznej wadze okoto 25 ton. Moskiewska
Akademia Nauk data Walterowi Zeitschelowi 556 gramowy okaz w ramach
wymiany.

8 lutego 1969 roku deszcz meteorytdw kamiennych - chondrytow
weglistych spadi w okolicach Allende w pdinocnym Meksyku. Zeit-
schel ma takzZze bryie jednego z nich w swojej kolekcji. Trzeba
zauwazy¢, ze meteoryty, ktdre spadiy niedawno, sa bardziej cenne
niz stare, poniewaz daja naukowcom wiecej informacji. Ceny ich tez
sa odpowiednio wyzsze.

Istotna role w powiekszaniu kolekcji gra wymiana, podobnie jak
przy zbieraniu znaczkdéw. ,Jes$li masz kilka okazdédw z jednego deszczu
meteorytdédw, ogtos$ to w jednym ze specjalistycznych czasopism i sprébuj
dosta¢ za nie okazy innych meteorytdw” modwi Zeitschel, ktdry jest
zasypywany propozycjami wymian; inni kolekcjonerzy i naukowcy uwa-
zaja Jjego , odchudzona” kolekcje za bardzo duzg.

Walter Zeitschel dwukrotnie sam miat szczesScie znalezZé me-
teoryt. Przegladajac osady wydobyte przez pogiebiarke z rzeki Men
miedzy Aschaffenburg i Hanau natkna? sie na 50 gramowy meteoryt
zelazny, ktdéry musiatl lezed¢ w rzece od kilku tysiecy lat, a w Arosa
znalazt ostatnio meteoryt kamienny, jeden z czterech zaledwie od-
nalezionych jak dotad w Szwajcarii. Dwadzies$cia piec¢ lat temu, gdy
Zeitschel zaczal kolekcjonowac¢ meteoryty, bylo to hobby ,zaledwie
jakiego$ tuzina wariatéw” . Teraz tysiace ludzi, zwilaszcza w Amery-
ce, poszukuja tych postancdw z Kosmosu.

Jeden z cennych okazdéw Walter Zeitschel otrzymat w dos$¢ orygi-
nalny sposdéb: Jjego witasciciel chcial w zamian bilet lotniczy
z Montewideo do Monachium i z powrotem. Bilet kosztowatr 4200 marek.
Gdy NASA odsyitata meteoryt do Hanau po przeprowadzeniu badan,
zostatr on ubezpieczony na 25 000 dolardw.

Od redaktora: Artykui, nawet po tiumaczeniach z niemieckiego na an-
gielski i z angielskiego na polski, zdradza, Ze pochodzi z popularne]
gazety, wprawdzie cenionej w Niemczech, ale nie zajmujace] sie popu-
laryzacja nauki. Wybratem go, aby przedstawi¢ sylwetke czlowieka,
dzieki ktéremu Olsztynskie Planetarium zyskalo cenny okaz meteorytu
Seelasgen (Przetazy) oraz kilka innych, nie mniej atrakcyjnych. Wal-
ter Zeitschel prowadzi rozlegia korespondencje dotyczaca meteorytdw
i wciaz poszukuje nowych znajomosci. Jego ogitoszenie mozna znalezé
wdziale ,Bulletin Board”.
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Spytaj GEOLOGA

odpowiada Bernhard Spérli

1. Co to jest: suevit 1 jakie jest jego znaczenie?

Suevit jest brekcja o barwie szarej do zdbdirtawe]j, ktdra moze byé
mylnie uwazana za skate wulkaniczna, poniewaz zawiera fragmenty maja-
ce aerodynamiczne ksztatty podobne do bomb w niektdérych tufach
wulkanicznych. Szklista natura niektdérych skiadniké4w tej skary poka-
zuje, ze podczas Jje] tworzenia sie nastepowato topnienie. Cechg
odrézniajaca suevit od zwykiych skat wulkanicznych jest obfite wyste-
powanie struktur uderzeniowych.

Po raz pierwszy opisany suevit pochodzii z krateru Ries w Niem-
czech, gdzie osady ukazuja pewne podobienstwo do osaddédw rozlegiych
erupcji wulkanicznych. Ostatnio wykonane mapy tego krateru pokazuja,
ze istnieja suevity w centralnym kraterze (suevity kraterowe) i su-
evity poza zewnetrznym brzegiem krateru (suevity opadowe). Te ostatnie
sa prawdziwymi brekcjami allochtonicznymi. Suevity kraterowe uwaza
sie za materie wyrzucona pionowo w gbre, ktdra zaraz potem opadia do
krateru, podczas gdy suevity opadowe mogily zostad poczatkowo wessane
w gbre pod powstalta chmure w ksztatcie grzyba, zanim spadly w pewne]
odlegtoséci od $rodka.

2. Co doktadnie oznaczaja liczby dziesietne we wzorze chemicznym
oliwinu?

Oliwin ktéry Jest jednym 2z najbardziej powszechnych mineratdéw
wmeteorytach, moze wystepowa¢ w postaci ciagtego szeregu mozliwych
kompozycji (ciagty szereg izomorficzny) dwdch skrajnych mineratéw:
czystego krzemianu magnezu (forsteryt Mg,SiO,) 1 czystego krzemianu
zelaza (fajalit Fe,SiO,). Ciagty szereg powstaje, poniewaz w krysztale
oliwinu aniony SiO, tworza réwno oddalone czworosciany foremne. Ka-
tiony Mg 1 Fe wypeiniaja miejsca miedzy nimi. Z powodu podobienstwa
tych dwéch kationdw, moga one zastepowac¢ sie wzajemnie w dowolnych
proporcjach. Ten ciagity szereg podzielono arbitralnie na kilka mine-
ratédw (forsteryt, chryzolit czyli oliwin wtasciwy, hialosyderyt,
hortonolit, ferrohortonolit i fajalit) wediug proporcji kazdego ka-
tionu.

Te proporcje moga byé wyrazone albo w liczbach jondéw Mg 1 Fe
przypadajacych na kazdy jon SiO, (na przyktad forsteryt obejmuje
przedziat od Mg,SiO, do MglgFemzsiOH albo jako % mol. Mg,SiO, (np.
forsteryt obejmuje przedzial Fo , do Fo,).

3. Jak wyglada KREEP i czy jest cos podobnego na Ziemi?

Skrét KREEP pochodzi od potasu (K), pierwiastkdw ziem rzadkich
(REE = Rare Earth Elements) i fosforu (P). Skaily KREEP maja szczegdl-
nie wysoka zawartos$¢ tych pierwiastkdé4w. Ich niezwykty skitad chemiczny
zostatl odkryty po raz pierwszy, gdy analizowano niektdre prdbki brek-
cji z misji Apollo 12.

Skaty ksiezycowe mozna podzieli¢ na dwie grupy: starsze skaty
tworzace wyzyny ksiezycowe 1 miodsze, =znacznie bardziej jednorodne
lawy tworzace plaskie rdéwniny médrz ksiezycowych (bazalty mérz).

Okazato sie, Ze skaty KREEP sa typowe dla wyzyn ksiezycowych.
Obecnie wiadomo, ze na wyzynach tych wystepuje duza rdédznorodnosé
typdéw skat. Jednak najbardziej powszechnym typem skal jest anortozyt,
ktéory przewaznie skitada sie ze stosunkowo duzych krysztatdédw plagio-
klazu - anortytu. Sa jednak takze bazalty KREEP, ktdére sa skatami
znacznie bardziej drobnoziarnistymi. Sa tez znaczne ilos$ci brekciji
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bedace] wynikiem bombardowania wyzyn przez meteoryty. Trzymajac wre-
ku kawatek skaty nikt nie potrafi powiedzieé¢, czy ma do czynienia ze
skata KREEP. Moze sie to okaza¢ dopiero po caitym szeregu analiz
chemicznych.

Pierwiastki KREEP sg nazywane ,niekompatybilnymi”, poniewaz maja
struktury atomdéw, ktdre powoduja, ze trudno wbudowac¢ je w krysztaty,
ktére powstaja, gdy stopiona skata ulega zestaleniu. Ma to wielkie
znaczenie dla zrozumienia pochodzenia wyzyn ksiezycowych, poniewaz
potwierdza koncepcije, ze powstaty one w wyniku zestalenia ,oceanu
magmy”, warstwy stopionych skat, ktdédre poczatkowo pokrywaty catag
powierzchnie Ksiezyca. Skaty KREEP stanowily ostatnia czes¢ tej war-
stwy, ktdéra zestalita sie po tym Jjak krysztaty o wyzsze]j gestosci
zostaly usuniete w wyniku osiadania grawitacyjnego. Uwaza sie, ze ten
proces zakonczyt sie okoto 4,4 miliarda lat temu.

Chociaz anortozyty mozna znalezé na Ziemi, zwlaszcza w niektd-
rych obszarach, gdzie sa odstoniete najstarsze skaty, to nie stwierdzono
w nich chemizmu KREEP. Wynika to =z faktu, ze Ziemia ma znacznie
bardziej skomplikowang historie topnienia, mieszania, zestalania i po-
nownego topnienia skorupy 1 pitaszcza niz Ksiezyc.

Profesor Spdrli jest dyrektorem Wydziatu Geologii Uniwersytetu
Aucklandzkiego. Wszystkie pytania dotyczace podstaw geologil przystane
do Pallasite Press zostang mu przekazane. Pytania beda zamieszczane
anonimowo, jak wyzej.

Ogtoszenie Zarzadu Gidwnego Polskiego Towarzystwa Mitosnikdw Astronomii
w ,Uranii” nr 2/95, zZe po przystaniu przekazem do ZG PTMA nowych
ztotych 5, wysytajacy otrzyma ksiazke ,Bolidy 1 meteoryty, czyli
o kamieniach, ktére spadaja z nieba”, okazalo sie Zartem primaaprili-
sowym. Ostatnio Zarzad Gidéwny PTMA informuje, ze ksiazka by¢ moze
ukaze sie jesienia. W zwiazku z powyzszym autor spisuje ksiazke na
straty i1 postara sie przygotowa¢ nowa ksiazke i znalezZz¢ powazne wy-
dawnictwo, ktére ja wydrukuje.

BULLETIN BOARD

e CORRESPONDENCE with
anyone interested in trading or sell-
ing tektites, or simply to compare
collections and sources of acquisi-
tion: Raymond ]. Dobos, 10280 S.W.
67th Crt., Ocala, Florida 34476,
U.S.A.

e SMALL COLLECTION:
irons, stones and stony-irons - send
for descriptive price list: Bob Moody,
109 S. Cedar, Sallisaw, Oklahoma
74955, U.S.A.; Ph + 1-918-775-3739.

e PRIVATE COLLECTOR of
meteorites wishes to find other col-
lectors on our planet: Jirgen

Nauber, Schwandenwiesen 19, CH-
8052, Zurich-Seebach, Switzerland.

¢ WANTED - private collector
contacts, and small authenticated
AHOW specimen to buy: Alexander
Seidel, Dankersstrasse 22, D-21680
Stade, Germany; Tel/Fax: +49-
4141-68772.

e WANTED - correspondence
with other meteorite collectors:
Walter Zeitschel, P.O. Box 2340, D-
63413 Hanau, Germany; Fax: +49-
6181-22486.

The Bulletin Board will be a regu-
lar feature of Meteorite!. However,
there is a limit of 50 words per entry,
no entry should be from dealers, and
there is a charge of US$10 per entry
for it to be listed in two consecutive is-
sues.

Q@SCR,
¥
SUBSCRIBE
@?@5@‘&’

To receive the world's only quarterly
magazine devoted entirely to
METEORITES, send

$US20 + US$%4 postage to...

Pallasite Press, P.O. Box 33-1218,
Takapuna, Auckland,
NEW ZEALAND

Phone: +64-9-486-2428
Fax: +64-9-489-6750

Visa, Mastercard & AMEX accepted
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Florydzka Sie¢ Bolidowa (FFEN)

Harold Povenmire

Florydzka sie¢ bolidowa zostata zalozona 8 pazdziernika 1972 roku
po przelocie bardzo jasnego bolidu. Cel tej sieci jest taki sam, Jjak
innych sieci meteorowych: wyznaczenie tordéw boliddédw i odnalezienie
meteorytdw, ktdre spadiy. Ta sieé¢ jest finansowana ze $rodkdéw prywat-
nych bez zadnego wsparcia rzadowego. Dlatego stosowana jest odmienna
strategia.

Mitoénikdéw astronomii z porudniowo-wschodnich terendéw USA popro-
szono, aby telefonowali 1nformujac 0 zaobserwowanym bolidzie
bezposrednio po jego pojawieniu sie. Na podstawie tych pierwszych
doniesien byly powiadamiane gazety na przypuszczalnej trasie przelo-
tu. Ta metoda przeanalizowano okoto 107 boliddw. Sposrdd nich otrzymano
okoto 42 rozwigzan o rdzne] doktadnosci. Wiele z nich byto opubliko-
wanych przez American Meteor Society.

Inne programy FFN obejmowazty:

1. Baterie okoto dwudziestu kamer matoobrazkowych o ogniskowych 50 mm
i duzej $wiatltosile uruchamiane podczas duzych deszczdw meteordw.
Dziataty one na potudnie od Cape Canaveral 1 czesto z przynajmniej
dwdéch miejsc. Sfotografowano tymi kamerami okoro 2000 meteordw i 10
bolidow.

2.0statnio 2 kamery CCD z 70000-krotnym wzmacniaczem obrazu uzyto do
nagrywania meteordé4w na video az do okoto 9 wielkosSci. Pracuja one
na bazie okoto 12 kilometrdéw. Zostaty uzyte do potwierdzania ra-
diantéow deszczdéw meteordw. Rozdzielczoéé tych kamer jest do minuty
tuku.

3. Zorganizowano bezptatng siuzbe identyfikacji meteorytdéw, tak ze
kazdy przypuszczalny meteoryt mdégir zostad zidentyfikowany. Tylko
jeden okaz na piec¢dziesiat okazywal sie prawdziwym meteorytem.

4. Zostata utworzona duza pordwnawcza kolekcja meteorytow, tak :ze
kazdy okaz dostarczony do FFN mégt byé pordwnany z oryginalnymi
okazami w celu identyfikacji.

5. Zorganlzowano szereg ekspedycji na teren,wystepowanla tektytOW\NGeo—
rgii. Celem byto odnalezienie nowych okazbdw 1 wyznaczenie granic
pola rozrzutu. Dotad zorganizowano okoto 145 ekspedycji terenowych
i znaleziono 1lub =zakupiono okoito 90 nowych okazbéw. Potwierdzono
istnienie nowych terendéw wystepowania tektytdédw w 14 hrabstwach.

6. Czynione sa nieustanne wysitki, aby zwieksza¢ stan wiedzy spole-
czenstwa 1 zacheca¢ do podawania doniesienn o nowych bolidach.

Wyniki

FFN odkryta ogdtem 3 nowe meteoryty. Sg to:

1. Grayton, Floryda. Jest to chondryt oliwinowo-bronzytowy H5. Wazy
okoto 11 kg. Byt prezentowany w ,Meteoritics”, vol. 19 (1984) str.
89-90.

2. Claxton, Georgia. Ten spadek nastapit 19 grudnia 1984 roku.

Meteoryt zostal odnaleziony zaraz po spadku i zidentyfikowany w ciagu
30 godzin. Jest to chondryt oliwinowo-hiperstenowy L6 wazacy 1,4
kg. Prezentowany byt w ,Meteoritics”, wvol. 20 (1985) str. 541-544.

3. Dade County, Floryda. To znalezisko okazato sie oktaedrytem Sred-
nioziarnistym wazacym 430 gramdw.

4. Zidentyfikowano najwiekszy tektyt z Georgii wazacy 70,5 gramdw.
Prezentowany byl w ,Meteoritics”, wvol. 15 (1980) str. 85-86.

31 lipca 1993 roku odnaleziono pierwszy w Georgii tektyt typu Muong
Nong, zidentyfikowano go i przeprowadzono kompletna analize. Wyni-
ki zostaty zaprezentowane na 25 konferencji nauk o Ksiezycu
i planetach w Houston w marcu 1994 «r.

5. Odkryto kilka nowych radiantdéw podczas rutynowej pracy patrolowej.

Harold Povenmire jest autorem ksigzek: ,Fireballs, Meteors and Mete-
orites” oraz ,Graze Observers Handbook”.
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