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Od redaktora:

Ten numer zamyka 20 lat wydawania ,, Meteorytu”. Zastanawialem si¢ nad
wspomnieniami z tej okazji, ale ostatecznie uznalem, ze szkoda na to miejsca,
skoro tyle dzieje sie nowego w meteorytyce. Poza tym wspomnienia sq domenq
ludzi wiekowych, a ja weiqz czuje sie mlodo, gdy tylko nie patrze w lustro ani
w dokumenty. Chcialbym jedynie serdecznie podziegkowac czytelnikom, ze wciqz
cheq ,, Meteoryt” prenumerowac.

Moze jednak nieskromnie podkresle, ze jestesmy najstarszym pismem
dla milosnikow meteorytow. Pomyst wydawania tego pisma pojawil sie, gdy
zobaczylem ,, Impact!” wydawany przez Phila Bagnalla tak prostymi srodkami,
ze uznalem, iz tak to ja tez potrafie. Tytul ,, Meteoryt” zostal przyjety jako
nastepstwo Impactu, z ktorego czerpana byla wigkszos¢ materialow. ,, Impact!”
przetrwal jednak tylko trzy lata, po czym po roku samotnosci pojawil sie
,, Meteorite!”, ktory najpierw z wykrzyknikiem, a potem bez, trwa do dzis, cho¢ juz
wydawany przez innq ekipe. Szczesliwie ze wszystkimi redaktorami udalo sie
dogada¢ i czerpanie materialow z ,, Meteorite” wciqz trwa.

Nie mam zadnych waqtpliwosci, ze ,, Meteoryt” nie przetrwalby tak dlugo, gdyby
do jego wydawania nie wlqczyl sie Jacek Drazkowski, dzieki ktoremu kwartalnik
zaczql wyglada¢ profesjonalnie. Z Jackiem wspolpracuje sie znakomicie, o czym
Swiadczy fakt, ze wydajemy ,, Meteoryt” razem od 15 lat i zamierzamy to robi¢
nadal. Chcialbym Mu za to publicznie, serdecznie podzigkowac!

W tym roku posypaly sie meteoryty. Po zaskakujqcym spadku w Soltmanach
inne chondryty L6 spadly na okolice wioski Thika w Kenii dokladnie w tym samym
czasie, gdy pierwsi goscie przybywali do Dziegielowa na kolejny Piknik
Meteorytowy. Marcin powinien oprawic¢ ten meteoryt w ramki i postawic¢ na
honorowym miejscu. Zaledwie trzy dni przed Piknikiem dwa kawatki innego
chondrytu, tym razem HS, zrobily dziury w dachach w miasteczku Draveil kolo
Paryza. A dwa dni po Pikniku spadl w Maroku deszcz meteorytow z Marsa.

Cztery dni po Pikniku Meteorite Men znalezli w rezerwacie 34 kg okaz
Moraska. Film z tego wydarzenia byl pokazywany juz w USA i Kanadzie,
natomiast od przedstawiciela Discovery Polska uzyskalem informacje, ze w Polsce
bedzie pokazany najprawdopodobniej jesieniq 2012 roku.

Numer rozpoczyna artykul wstepny obecnego zespotu redakcyjnego
,, Meteorite”. Wybralem go, poniewaz dobrze wyjasnia takze, dlaczego wciqz nam
chce sie szykowac nowe numery ,, Meteorytu” i zamierzamy to robi¢ dalej
z nadziejq dociqgniecia przynajmniej do setki. Oczywiscie o ile czytelnicy
o wytrzymajq.

Wprawdzie numer tradycyjnie jest opozniony, ale z uwagi na date wydania
chcialbym przekazaé od redakcji najlepsze zyczenia na Nowy Rok 2012.

Andrzej S. Pilski

Na okladce: Juz prawie mamy meteoryt!

CZARNY PUNKT

»Odkrycie” Marcina Cimaly podczas ostatniej wyprawy na pustynie.
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Wciaz sg to najbardziej zdumiewajace
rzeczy, jakie kiedykolwiek widzielismy

Robert Beauford, Hazel Sears, Derek Sears, Jennifer Sims

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 17 No. 3. Copyright © 2011 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

ie ma na tej planecie nic bar-

dziej egzotycznego, starsze-

go i o bardziej odlegtym
pochodzeniu niz meteoryty. Nie ma
zadnej skaty o bardziej ztozonej mine-
ralogii, bardziej zréznicowanej pod
wzgledem sktadu chemicznego czy
bardziej tajemniczej pod wzgledem
morfologii i petrogenezy. Meteorytyka,
jak dotad, wciaz jest w powijakach.
Przemina pokolenia, zanim zobaczymy
horyzont na tym polu.

Wsrdd tajemnic, ktore dotad pozna-
lismy, s tak podstawowe rzeczy, jak
wiek Uktadu Stonecznego i natura
gwiazd poprzedzajacych go, ale to je-
dynie odrobina tego, co jest mozliwe.
Mowi sig, Ze ,,nazwanie rzeczy nie wy-
starczy, by ja zrozumie¢”. Wigksza
czg$¢ naszej nauki stoi w przedsionku
uswiadamiajac jedynie tajemniczos¢
meteorytdw i1 nazywajac je. Chociaz
nasze osiagnigcia w interpretacji s zna-
czace, jest ich niewiele w poréwnaniu
z pytaniami, ktore pojawiaja si¢ z kazda
uzyskiwana odpowiedzia. Musimy zi-
dentyfikowa¢ obiekty, ktore otworza
drzwi do krélestwa ,,niewypowiedzia-
nej tajemnicy”.

Do dzi$ poznalismy okoto 40 000
meteorytéw reprezentujacych okoto
140 réznych planetarnych i mniejszych
cial w Uktadzie Stonecznym. Odnale-
ziono w nich nietknigte Slady najstar-
szych organicznych czasteczek w na-
szym Ukladzie Stonecznym, a nawet
fragmenty macierzystych gwiazd, kto-
re je poprzedzaty. Wiemy od astrofizy-
kéw, ze narodziny tych wezesniejszych
gwiazd siegajq jednak tylko potowy
czasu dzielacego nas od Wielkiego Wy-
buchu jakie$ 13,7 miliarda lat temu.
Nasz wiasny Uktad Stoneczny sigga
tylko do okoto 1/3 czasu wstecz do tej
odleglej przesztosci.

Gdzies w Kosmosie krazy kamien
z samego poczatku czasu. Nie tylko nie
odnalezlismy takiego kamienia, ale nie
znalezliSmy zadnego meteorytu, ktory
nie pochodzitby z Uktadu Stoneczne-
go tak samo jak materia znajdujaca si¢
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teraz w Stoncu i planetach. Niemniej
jednak tu, w glgbokiej studni grawita-
cyjnej, w ktorej zyjemy w krétkim mo-
mencie czasoprzestrzeni, nieustannie
dostajemy przesytki z poczatkow na-
szej chwili w historii wszech§wiata
1 z miejsc, ktorych nie moglismy dosig-
gnac i zbada¢ przez setki lat, chociaz
sa stosunkowo blisko.

Niektore z probek spadajacych przez
naszg atmosfere moga pochodzic¢ z pla-
netoid i planetozymali, ktérych juz nie
ma, ktore dawno temu spadty na Ston-
ce. Inne moga pochodzi¢ z cial macie-
rzystych, ktoére zostalty wyrzucone
z Uktadu Stonecznego w poczatkach
jego historii i sg teraz Swigtym Graalem
meteorytow, ,,pozastonecz-

Zastanawiajac si¢ nad tymi kwestia-
mi, odczuwamy dzi$§ ten sam podziw
i tajemniczosé, jakie czuliSmy, gdy po
raz pierwszy trzymali§my meteoryt
i spogladalismy w Kosmos. Jest to
uczucie patrzenia na nieograniczone ho-
ryzonty petne nieznanych, ale pozna-
walnych rzeczy, ktdre oczekuja na zba-
danie, oraz uczucie spogladania wstecz
w przesztos¢ tak gleboka, ze nie moz-
na jej wypehic wiedza, ktora jestesmy
w stanie zdoby¢.

Zyczyliby$my takiego uczucia kaz-
demu, gdyz jest to jedno z najwspanial-
szych i najbardziej przyttaczajacych
przezyé¢, jakich doswiadczamy.

Mg

nymi obiektami” zdazajacy-
mi do innych gwiazd, ktore
nigdy nie wroca do tego
miejsca W rozwijajacej si¢
historii wszechswiata. Takie
probki bylyby jak rozek ode-
rwany z listu, zanim zostat
on wystany do miejsca, kto-
re ledwie mozemy sobie wy-
obrazi¢, i ktory moze bedzie,
a moze nie bedzie odczyta-
ny kiedys przez jakiegos po-
szukiwacza meteorytow
gdzie$ daleko stad w czasie
1 przestrzeni.
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odekscytowane dzieci wokol meteorytu Allende.

Fot. Smithsonian Institute
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Dlaczego chondryty z r6znych grup
16znig si¢ wygladem

Alan Rubin

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 17 No. 3. Copyright © 2011 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

olekcjonerzy wiedza, ze me-
teoryty nalezace do réznych
rup chondrytéw maja bardzo
odmienny wyglad. W ptytkach chondry-
tow weglistych CV3, takich jak Allende
czy Vigarano, wida¢ duze chondry;
chondryty CO3, jak Orans i Lancé, oraz
chondryty CM jak Murchison i Cold
Bokkeveld, maja mate chondry. Chon-
dryty H3 jak Dhajalai Sharps takze maja
stosunkowo mate chondry; chondryty
enstatytowe EL3, takie jak PCA 91020
i MAC 88136, maja chondry sredniej
wielkosci. Chondryty wegliste zwykle
majg duzo drobnoziarnistej materii ma-
triks, chondryty zwyczajne i enstatyto-
Wwe znacznie mniej.

Jaka jest tego przyczyna? Dlaczego
chondryty z réznych grup roznia si¢
wielkoscig chondr i sktadem mineral-
nym matriks? Pierwszym krokiem przy
probie odpowiedzi na to pytanie jest
uswiadomienie sobie, ze rozne grupy
chondrytow formowaly si¢ w réznych
obszarach mglawicy stonecznej. W lip-
cowym numerze ,,Meteorytu” omawia-
fem tego dowody. Jednak samo tylko
stwierdzenie, ze te skaty formowaly si¢
w réznych czgéciach mglawicy, w roz-
nych warunkach, jest zbyt uproszczo-
nym wyjasnieniem. Zanim bedziemy
mogli utworzy¢ szczegdtowy model,
w jaki sposob chondryty z réznych grup
uzyskaly rézne zestawy sktadnikow,
konieczne jest doktadne przebadanie
tych chondrytdéw i okreslenie cech ich
tekstury. Aby zmierzy¢ si¢ z tym pro-
blemem obejrzatem w ciagu ostatnich
kilku lat pod mikroskopem setki ptytek
cienkich prymitywnych chondrytow
mierzac wielkosci chondr i okreslajac
proporcje chondr zespolonych (ang.
compound chondrules), chondr z ob-
wodkami i chondr réznych typow tek-
sturalnych. Stwierdzitem, ze istnieja
powiazania migdzy tymi cechami (Ru-
bin 2010) i ze te powiazania dostarczaja
wiarygodnej odpowiedzi na pytanie,
dlaczego chondryty z réznych grup
wygladaja odmiennie.

Najpierw jednak zdefiniujmy kilka
pojeé. Proszg pamigtac, ze te opisy od-
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nosza si¢ tylko do obiektéw w najmnie;j
zmetamorfizowanych chondrytach, na
ktore procesy przeobrazen na macierzy-
stych planetoidach wptynety tylko
w minimalnym stopniu. Pojedyncze
promieniste chondry piroksenowe (RP)
sktadaja si¢ utozonych wachlarzowato
listewek piroksenu oddzielonych szkli-
stym mezostazis. Chondry skrytokry-
staliczne (C) sa drobnoziarnistymi
(=2 pum) obiektami normatywnie pi-
roksenowymi, ztozonymi z licznych,
niewspotosiowych domen. Porfirowe
chondry z reguty zawieraja liczne, sto-
sunkowo duze, euhedralne do zaokra-
glonych ziarna oliwinu i/lub piroksenu
(czyli fenokrysztaty) otoczone przez
szkliste mezostazis. Okrywajace si¢
chondry zespolone to chondry potaczo-
ne tak, ze jedna chondra (pierwotna) jest
catkowicie obejmowana przez chondre
wtorng (Wasson et al., 1995). Magmo-
we obwddki to stosunkowo drobnoziar-
niste, nieregularne, pierscieniowe kot-
nierze o duzej zawartosci krzemiandw,
ktore otaczaja niektore chondry; wiele
obwodek zawiera do$¢ liczne ziarna
metalu i siarczku (Rubin 1984; Krot
i Wasson, 1995).

Dane wskazuja, Ze te typy chondry-
tow (CV, CK, CR), w ktorych chondry
przecigtnie sa duze (710-910 pm $red-
nicy), maja niewielki procent chondr RP
i1 C (=0,7%), znaczny procent okrywa-
Jjacych si¢ chondr zespolonych (1,4-5%),
duzy procent chondr z grubymi (~200
pm) magmowymi obwddkami (26—
—50%) 1 stosunkowo niewielki procent
porfirowych chondr z mata zawartoscia
FeO, zawierajacych siarczki (0-47%).
Dla kontrastu typy chondrytow (CM,
CO, R, OC, EH, EL) z przecigtnie nie-
wielkimi chondrami (220570 pm) maja
odwrotne proporcje: stosunkowo wyso-
ki procent chondr RP i C (1,6-18%) ni-
ski procent okrywajacych si¢ chondr
zespolonych (0,1-0,4%), niewielki pro-
cent chondr z cienkimi (~30 pwm) obwdd-
kami magmowymi (0,2—10%) i wysoki
procent chondr porfirowych z matlq za-
wartoscig FeO, zawierajacych siarczki
(83-100%).

METEORYT

Przypuszczam, ze typy chondrytow
z duzymi chondrami formowaty si¢
w obszarach mglawicy o wigkszej za-
wartosci pyhu niz chondryty z matymi
chondrami. Okrywajace si¢ chondry ze-
spolone i chondry z obwodkami mag-
mowymi powstawaly podczas zdarzen
powodujacych ponowne stopienie
chondr w mgtawicy stonecznej, co na-
stapito wowczas, gdy pierwotne chon-
dry znalazty si¢ wewnatrz kulek pytu.
Powtarzajace si¢ epizody przetapiania
po otoczeniu chondr przez pyt prowa-
dzity do wytwarzania duzych chondr,
poniewaz stopiony pyl wchodzit
w sklad chondr.

Eksperymenty laboratoryjne poka-
zaly, ze chondry RP i C formowaly si¢
w wyniku catkowitego stopienia po-
przedzajacych je zlepkéow pytu. Dla
kontrastu chondry porfirowe wymagaja
do krystalizacji ziaren reliktowych (czy-
li ziaren ptywajacych w stopie). Wyda-
je si¢ wigc prawdopodobne, ze ponow-
ne stopienie chondr RP i C otoczonych
przez pyt mogto prowadzi¢ do tworze-
nia chondr porfirowych po zmieszaniu
si¢ ze stopem matych czastek pytu, kto-
re staly si¢ zarodkami krystalizacji fe-
nokrysztatéw. Ten proces zmierzatby do
zmniejszenia liczby chondr RP i C
w tych typach chondrytéw, ktdre two-
rzyly si¢ w pylowych regionach. Tak
wigc nalezatoby oczekiwaé, ze typy
chondrytéow z duzymi chondrami mia-
Iyby (a) stosunkowo duze liczby okry-
wajacych chondr zespolonych, (b) duze
liczby chondr z obwodkami magmowy-
mi, (c) grube magmowe obwodki i (d)
niewielka liczbe chondr RP i C.

Jak pokazano wyzej, podczas gdy
wigkszos¢ porfirowych chondr z mata
zawartosciag FeO w chondrytach CK
1 CR nie zawiera ziaren siarczku, to nie-
mal wszystkie takie chondry w chon-
drytach zwyczajnych i enstatytowych
siarczek zawieraja. Porfirowe chondry
z malg zawartoscia FeO we wszystkich
grupach chondrytéw prawdopodobnie
maja podobne temperatury topliwosci
(~1600—1700°C), ale te chondry, ktdre
formowaly si¢ w pylowych $rodowi-
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skach (takie jak te w chondrytach CR
i CK) i mogly mie¢ pylowe ptaszcze,
miatyby tendencje do wolniejszego sty-
gnigcia (poniewaz ptaszcze absorbowa-
lyby ciepto wypromieniowywane
z okrytych chondr i czgs¢ jego wypro-
mieniowywatyby z powrotem do
chondr). W czasie, gdy te chondry po-
zostawaty gorace, kapilary i napigcie po-
wierzchniowe w chondrach mogly po-
wodowa¢ szybka migracj¢ metalu
i siarczku z wnetrza chondry na po-
wierzchnig. Siarka, ktora jest dos¢ lot-
na, moglaby tatwo parowac z powierzch-
ni chondry pozostawiajac metal.

Porfirowe chondry o malej zawar-
tosci FeO, ktére formowaly si¢ w $ro-
dowiskach o matym zapyleniu i nie byty
z reguly otoczone grubymi ptaszczami
pytu (np. chondry w chondrytach zwy-
czajnych i enstatytowych), stygltyby
szybciej zmniejszajac sposobnosé, by
siarczek mégl migrowac na powierzch-
ni¢ i parowac.

Jaki wigc mozemy wyciagna¢ wnio-
sek? Wigkszos¢ chondr ulegata ponow-
nym przetopieniom. Rozne typy chon-
drytéw tworzyly si¢ w rdéznych
miejscach mglawicy; niektdre z tych
miejsc zawieraty duzo pytu. Chondry-
ty, ktore tworzyty sie w strefach o wigk-

szej gestosci pytu (np. CV, CK, CR),
pozyskiwaty duze chondry, wiele okry-
wajacych si¢ chondr zespolonych i wie-
le chondr z grubymi, magmowymi ob-
wodkami. Wigkszo$¢ ich chondr
utracita siarczek, a wiele oryginalnych
chondr RP i C zostato przeksztalconych
w chondry porfirowe podczas zdarzen
przetapiajacych. Inne typy chondrytéw
(CM, CO, R, OC, EH, EL) tworzyty si¢
w obszarach mglawicy zawierajacych
mniej pytu. Poniewaz pierwotne chon-
dry miaty ptaszcze z niewielkiej ilosci
pytu lub nie mialy ich w ogdle, to gdy
byly przetapiane, ich rozmiary nie ro-
sty; nieliczne z nich byly przeksztatca-
ne w okrywajace si¢ chondry zespolo-
ne i niewiele ich zyskato magmowe
obwodki. Te obwddki, ktére sie two-

rzyly, zwykle byly cienkie. Chondry bez
plaszcezy stygly zbyt szybko, by pozwo-
li¢ na wigksza migracje stopionego
siarczku na powierzchni¢ chondry,
gdzie moglby parowaé. Tak wigc wigk-
szo$¢ porfirowych chondr w tych ty-
pach zawiera ziarna siarczku.

Oto czgsé¢ opowiesci o tym dlaczego
chondryty réznie wygladaja. Czasem
wszystko, co potrzeba, by lepiej zrozu-
mie¢ meteoryty, to przyjrzeé si¢ im.

Drziekuje prof. Andrzejowi Maneckiemu
za merytorycznq korekte tlumaczenia.
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M

Rozne typy chondrytow z kolekcji dra Tomasza Jakubowskiego.
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Meteorite Men w Morasku

d koniec kwietnia Geoff Not-
kin przystal dtugo oczekiwang
odpowiedz:

Jestem bardzo zainteresowany
Twojq propozycjq szukania meteorytow
w Polsce. Mowilem o tym ze Steve’'m
i naszq ekipq i planujemy przyjazd do
Polski wiosng lub latem. Jesli to sic uda,
to mamy nadzieje, ze bytaby mozliwa
praca z Tobq.

Geoff Notkin jest dobrze znany czy-
telnikom ,,Meteorytu”. Poczynajac od
numeru 2/1998 doliczytem sie 13 arty-
kutow i jednej recenzji jego autorstwa.
Ceni sobie zreszta polskie wydania
swoich tekstow i umieszcza je w swo-
jej bibliografii. W numerach 3 i 4/1998
mozemy przeczytaé, jak rozpoczeta si¢
jego znajomos¢ i wspotpraca ze Steve
Arnoldem, co doprowadzito w koncu
do pojawienia si¢ obu poszukiwaczy
w Morasku. W numerze 3/2009 mozna
natomiast przeczytac, jak rozpoczeta sig
przygoda z serialem ,,Meteorite Men”.

W gruncie rzeczy interesowato mnie
tylko spotkanie z Geoffem po tylu la-
tach korespondencyjnej znajomosci, ale
rychto okazato si¢, ze droga do tego
daleka. Realizatorzy serialu postanowili
nakreci¢ w Polsce dwa odcinki: o Mo-
rasku i o Pultusku. Uznali, ze skoro im
to zaproponowalem, to powinienem
pomdc w przygotowaniach. Gdyby to
byto rok wczesniej, chetnie bym to zro-
bil, ale w tym roku bytem mocno uwia-
zany do planetarium. Na szczescie Pul-
tuskiem zgodzit sie zaopiekowacé
Marcin Stolarz, a Moraskiem mogt za-
jac sie prof. Andrzej Muszynski, przy
mojej pomocy.

Przyjazd poszukiwaczy, dysponuja-
cych sprzetem zdolnym wykrywac
meteoryty na duzej glebokosci, dawat
nadziej¢ na nowe znaleziska, ale naj-
pierw trzeba byto pokona¢ bariery biu-
rokratyczne. Trwato to dos¢ dhugo, ale
ku naszemu zaskoczeniu w koncu Wo-
jewddzki Konserwator Przyrody dat
zgode na filmowanie i poszukiwanie
meteorytow na terenie rezerwatu. Po-
dobno pomogly naciski przedstawicie-
la Discovery Science w Polsce. Zezwo-
lenie objeto okres od 23 czerwca do 30
lipca, ale realizatorzy filmu byli w sta-
nie wykorzystac z tego tylko kilka dni.
W filmie, by udramatyzowac¢ sytuacje,
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Andrzej S. Pilski

twierdza, ze zezwolenie obejmuje tyl-
ko 3 dni i widzowie denerwuja sig, czy
W ciagu tego czasu uda im si¢ wydo-
by¢ znaleziony meteoryt.

Po ponad dwoch miesiacach inten-
sywnej wymiany emaili i thumaczeniu
réznych dokumentéw na polski nad-
szedl wreszcie oczekiwany moment.
Gléwny producent, Sonya Bourn, oraz
Geoff Notkin zaprosili mnie do Pozna-
nia na rozpoznanie terenu. Gdy dotar-
tem do hotelu, okazato sig, Ze sg jesz-
cze w drodze, ale juz dojezdzaja.
Postanowitem wigc zaczekaé w recep-
cji. Wreszcie zobaczytem scene jak
z ,,Meteorite Men”: pod hotel podjechat
samochdd terenowy o znajomym wy-
gladzie, a za szyba zobaczylem sylwet-
ke Geoffa. Jeszcze chwila i do recepcji

weszli Sonya, Geoff i Jan, kierownik
produkcji obu polskich odcinkow.

Geoff zwrdcit si¢ do mnie: ,,Czyz
jestto moj przyjaciel Andrzej?” Odwza-
jemnitem mu sie tym samym i zaczgli-
$my rozmawia¢ o meteorytach korzy-
stajac z tego, ze Sonya zatatwiata
w recepcji formalnosci. Pdzniej Sonya
$miala si¢, ze nigdy by nie uwierzyla,
ze spotkalismy si¢ pierwszy raz w zy-
ciu. Dotaczytem do ekipy i przy kola-
cji spotkalismy si¢ juz jako zespot lu-
dzi pracujacych nad wspdlnym
projektem.

Plan byt taki, ze rano spotykamy sig¢
przy lesniczéwce z prof. Muszynskim
1 w towarzystwie lesniczego oglada-
my rezerwat i planujemy miejsca po-
szukiwan. Potem ogladamy obszar
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rozrzutu poza rezerwatem, po czym
jedziemy do Instytutu Geologii UAM
zapoznac si¢ z dotychczasowymi wy-
nikami badan Moraska i znaleziony-
mi okazami. Po potudniu bierzemy
wykrywacze i w teren.

Plan zrealizowali$§my. Poniewaz
dawno nie mialem wykrywacza w re-
ku, na poczatku Geoff miat powazne
obawy, czy mu nie uszkodz¢ jego cen-
nego sprzgtu. Szybko jednak przypo-
mniatem sobie, czego mnie uczyt
Krzysztof Socha, tym bardziej, ze jego
wykrywacz pracowat na podobnej za-
sadzie. I zaczglo si¢ wykopywanie
kolejnych kawatkéw ztomu. Pociesza-
lisSmy sig, ze ich obecno$¢ wskazuje
na to, ze Krzysztof tego terenu nie
przeszukal, a wiec mamy szanse co$
znalez¢. Bytem jednak zaskoczony, bo
z Krzysztofem po godzinie miatem juz
pierwszy meteoryt, a tu poza ztomem
nic nie byto. Prébowatem szukaé¢ me-

Fot. 1. 544 g zardzewialego Zelaza. Czy wyglqda na pozaziemskie?

szokowe deformacje figur.

toda Krzysztofa, czyli powoli, syste-
matycznie, nie pozostawiajac nie
sprawdzonych fragmentow, natomiast
Geoft niemal biegal po rezerwacie ma-
chajac intensywnie wykrywaczem.
Szybko doszedt do wniosku, ze lepiej
zamieni¢ wykrywacze, bo tym, ktory
miatem, tatwiej pracowac jego me-
toda. Dat mi wigc drugi, ktéry teore-
tycznie byl mniej czuly na $mieci
i mial sygnalizowac obiekty glebiej
potozone. Szybko okazato si¢ jednak,
ze Morasko w tej teorii jest wyjat-
kiem. Po kilku godzinach intensyw-
nych poszukiwan pojechali$my na
kolacje¢ z niczym.

Nastepnego dnia szukaliSmy naj-
pierw poza rezerwatem, we wschod-
niej czesci obszaru rozrzutu, gdzie po-
dobno niedawno Rosjanie co$ znalezli.
Teren okazat si¢ jednak rowniez moc-
no zasmiecony. Po odkryciu przebie-
gu starego ogrodzenia z drutu kolcza-

Fot. 3. Akcja! Meteorite Men (z lewej), operator, reyser, diwigkowiec i producent.
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Fot. 2. Wytrawienie powierzchni przekroju rozwialo watpliwosci. Widoczne

stego daliSmy za wygrana i wrociliSmy
do rezerwatu.

Geoff znéw powedrowat w najgest-
sze krzaki, a ja postanowitem znalez¢
teren dogodniejszy dla bosych stop.
Wybralem nieznaczne wzniesienie
otoczone okopami, stosunkowo mato
zarosniete i zaczatem przeczesywac te-
ren metoda Krzysztofa. Geoff ttuma-
czyt mi wezesniej, jak kolory lampek
sygnalizuja rodzaj obiektu, ale gdy
wedhug jego wskazoéwek obiekt miat
by¢ interesujacy, to okazywat si¢ zto-
mem. Wreszcie dostalem wyrazny sy-
gnal, ale lampki nie wskazywaty na nic
ciekawego. Zaczatem kopac i szybko
okazato sie, ze trafitem na same ka-
mienie roznej wielkosci. Wyrzucalem
kamienie jeden po drugim, ale sygnat
byt dalej. Dokopatem si¢ w koncu do
wigkszych kamieni i gdy zaczatem nie-
pokoi¢ sig, jak sobie z nimi poradze,
sygnal zniknat. Okazato si¢ za to, ze
sygnat daje jeden z wyrzuconych ka-
mieni. Po oczyszczeniu z ziemi poka-
zala si¢ rdzawa powierzchnia, kamien
przyciagat magnes, ale ksztaltem nie
r6znit si¢ wiele od innych otoczakdw.
Uznalem jednak, ze moze to by¢ me-
teoryt, a brak regmagliptow wskazu-
je, ze jest to szrapnel.

Zaalarmowatem Geoffa, ktory
przyszedl, obejrzat znalezisko bez
przekonania, ale zaczat szukaé w po-
blizu. Sam réwniez kontynuowatem
poszukiwania i po chwili dostatem taki
sam sygnal. Tym razem wykopatem
jednak metalowy pierscien. Trzeci po-
dobny sygnat zniknat w trakcie kopa-
nia, a magnes przyciagnal jedynie
spora gars¢ rdzawej ziemi.

Czas minal, Sonya i Geoff musieli
wraca¢ do Warszawy, by zdazy¢ na sa-
molot do Szwecji, by potaczy¢ si¢
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z reszta ekipy i wyruszy¢ do Muonio-
nalusty. Ja musialem zdazy¢ na pociag
do Fromborka. Pozegnalismy si¢ na
dworcu w Poznaniu w dobrych nastro-
jach. Wprawdzie dla mnie bajka si¢
skonczyta i musiatem wréci¢ do sza-
rej rzeczywistosci, ale miatem ze soba
tajemniczy kawat zelaza.

Moja waga pokazata 544 g, wiec
gdyby to byt meteoryt, to byltby to moj
rekord zyciowy, ale ogladajac zdjecia
znalezisk Moraska podobnej wielko-
$ci nabieralem coraz wigkszych wat-
pliwosci. Mdj okaz zupetnie Moraska
nie przypominal. Przepitowanie go tez
nie rozwiato watpliwosci. Zadnych in-
kluzji; jednolita powierzchnia metalu.
Wyszlifowatem przekroj, zabratem si¢
do trawienia i nareszcie ulga: pojawi-
ly sig, nieco zdeformowane, figury
Widmanstéttena i linie Neumanna.
A wigc szrapnel, tak jak myslalem na
poczatku.

Dla mnie w tym momencie historia
moglaby si¢ zakonczy¢. Speknito si¢
moje marzenie: szukalem meteorytow
jako partner samego Geoffa Notkina
i w dodatku odniostem sukces. Jesli
chodzi o serial, to najwyrazniej Sonya
najlepiej wiedziata, jak ma wygladac¢
historia o Morasku, i nie potrzebowa-
fa doradcéw. Wszelkie moje sugestie
trafiaty w proznie. Ale skoro zostalem
zaproszony na filmowanie i producent-
ka pokrywata wszelkie koszty, to
grzech bytoby nie skorzysta¢. Poza
tym moglem jeszcze poznac Steve’a.
Gdy jednak okazato sig, ze rozpocze-
cie zdj¢¢ pokrywa si¢ z Piknikiem Me-
teorytowym u Marcina, uznatem, ze
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Fot. 4. Myslalem, ze to odlamki Moraska, ale Geoff mial wqtpliwosci.

nic si¢ nie stanie, jak pojad¢ na Piknik
i na filmowanie trochg si¢ spdznig.
I miatem racje.

Podczas rekonesansu pogoda byta
bardzo taskawa, ale tej taskawosci na
filmowanie juz nie starczylo. W nie-
dzielg, gdy w koszmarnym upale je-
chatem z Pikniku do Poznania, krgco-
no sceny na Starym Miescie.
Wieczorem spotkatem wymeczona
upatem ekipe w hotelu i Geoff przed-
stawit mi Steve’a. W tandemie Mete-
orite Men Steve gra role tego ghupsze-
g0 i nawet mam wrazenie, ze on sam
czasem w to wierzy, ale moim zdaniem
jest rownorzednym partnerem Geoffa
i ma duza wiedzg¢ na temat meteory-
tow. Nieraz tatwiej byto mi dogadad
si¢ ze Steve’m niz z Geoffem.

Fot. 5. Najmniejsze auto jest lesniczego, ale w terenie radzi sobie réwnie dobrze.
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W nocy przyszedt zapowiadany
front i nad ranem obudzit mnie huk pio-
runa, ktory trafit w pobliska iglice na
terenach targowych, a rano kierownik
produkcji miat za zadanie zorganizowac
gumiaki dla ekipy. Na szczgscie, gdy
ekipa dotarta do rezerwatu, pogoda si¢
poprawita i zaczgto wygladaé stonce.

I Geoff'i Steve byli zdania, ze najle-
piej by byto, gdyby filmowcy dali im
spokdj 1 nie przeszkadzali w poszuki-
waniach meteorytéw. Cierpliwie jednak
znosili wymagania rezysera, ale byli
naprawdg zadowoleni, gdy ekipa filmo-
wa znudzita si¢ kreceniem wykopywa-
nia kolejnego gwozdzia, czy kawatka
drutu i zrobita sobie przerwe pozwala-
jac im szukac bez asysty.

Mimo, ze spodziewalem si¢ tego,
niezbyt przyjemne byto dla mnie prze-
konanie sig¢, ze wlasciwie to do nicze-
go nie jestem potrzebny. Rezyser
uznat, ze szukaé przed kamera beda
tylko Meteorite Men, chociaz w innych
odcinkach dopuszczano przed kame-
re takze ich przyjacidt. W efekcie mu-
sialem trzymac si¢ z daleka i od Geof-
fa i od Steve’a. Dodatkowym
problemem byta ruchliwo$¢ amery-
kanskich kamerzystow. Jak thumaczyt
Jan, u nas na planie filmowym dosko-
nale wiedziat, gdzie ustawi¢ ludzi, by
nie pokazali si¢ w kamerze. Tu nato-
miast tak szybko zmieniano ustawie-
nia kamer, ze jedynym sposobem unik-
nigcia niepozadanych uje¢é bylo
usuni¢cie wszystkich postronnych
0sob z planu. Wskutek tego nie mo-
gltem obserwowaé, jak przebiegaja
poszukiwania. Geoff przeprosit mnie
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za powstalg sytuacje, ale tumaczyt, ze
nie on tu decyduje.

Wobec tego postanowitem zrobié
sobie wycieczke po potudniowej czg-
$ci rezerwatu, a przede wszystkim zdo-
by¢ Moraska Gore, do czego jeszcze nie
miatem okazji. Rezerwat jest jednak
niezbyt obszerny, wigc w koncu, we-
drujac po zachodnim brzegu, przesze-
dlem znéw na poinocna strong ulicy
Meteorytowej i... spotkatem Steve’a
machajacego razno wykrywaczem bez
asysty kamer i mikrofonow. Wykorzy-
stalem okazj¢ do zrobienia zdje¢ i wte-
dy Steve zaczal wykopywaé dziwne
odtamki. Patrzac na ich wyglad bylem
przekonany, Ze sg to szrapnele meteory-
towe. Steve $ciagnal Geoffa, a ja za-
dzwonitem do prof. Muszynskiego in-
formujac o znaleziskach. Wreszcie
dowiedziata si¢ o tym Sonya i zrobita
awanture, ze oni sobie znajduja mete-
oryty, nie powiadamiajg ekipy filmo-
wej, ze nie przyjechali tu na zabawe,
tylko krecic serial... Wyladowata si¢
takze na mnie, jakby to byta moja wina,
ze nie bylo ekipy filmowej tam, gdzie
si¢ dzialo co$ ciekawego. Dostatem
,,zakaz opuszczania koszar”, czyli mia-
fem siedzie¢ kolo lesniczowki i nie fazi¢
po rezerwacie. Na szczescie dzien zdje-
ciowy dobiegal juz konca.

Nastgpnego dnia rano szef polskie-
go oddziatu Discovery Science zorga-
nizowat koto lesniczowki konferencje
prasowa. Wida¢ ma duze mozliwosci,
bo zatatwit na ten czas najpigkniejsza
pogodg z catego okresu zdjeciowego.
Meteorite Men byli zasypywani pyta-
niami, odpowiadali bardzo tadnie; wi-
daé byto, ze maja duze doswiadczenie
w popularyzacji meteorytyki. Ale
znow przepadto sporo czasu na poszu-
kiwania.

Na zakonczenie konferencji Mete-
orite Men zaprezentowali swoj super
wykrywacz z elastyczna cewka o sred-
nicy 2 m. Gdy zaproszeni dziennikarze
si¢ rozjechali, mogli przystapi¢ wresz-
cie do poszukiwan, a profesor Muszyn-
ski wraz ze mna wybrat si¢ do Instytu-
tu sprawdzi¢ domniemane meteoryty.
Ku mojemu niezadowoleniu Sonya
wpadta na pomyst, ze jedna kamera ma
towarzyszy¢ poszukiwaniom, a druga
jedzie z nami.

Nie lubig, jak kamera patrzy mi na
rece, gdy nie wiem, co robié. Szlifierz
byt na urlopie, a ja na profesjonalnym
sprzecie nigdy nie pracowatem. Na
szczescie jakos opanowatem szlifowa-
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Fot. 6. Steve czeka, kiedy wreszcie dadzq mu szukacé meteorytow.

nie i w najbardziej podejrzanych oka-
zach zrobilem ,,okienka” do trawienia.
Laborant przygotowat nital i nadeszta
chwila prawdy.

Bylem tak pewien, ze przynajmniej
czg$¢ znalezisk jest meteorytami, Zze nie
moglem uwierzy¢ wlasnym oczom.
Trawiona powierzchnia prawie si¢ nie
zmienita. Gorzka prawda byta trudna
do przelkniecia, wigc udatem, ze wy-
nik nie jest jednoznaczny i, gdy filmow-
cy odjechali, przystapitem do spraw-
dzania. W zasadzie obraz pod
binokularem nie budzit watpliwosci:
powierzchnia zostata wytrawiona, ale
pozostala jednorodna. Struktura meta-
lu trzech znalezisk najbardziej przypo-
minajacych meteoryty byta identyczna;
najwidoczniej pochodzity z tego same-
go zrédia, ale nie bylo to zrédto poza-

METEORYT

Fot. 7. Rano wyjazd z hotelu do pracy.

ziemskie. Dla pewnosci sprawdzitem
jednak dziatanie nitalu na niewatpli-
wym fragmencie Moraska. Wyszly fi-
gury. Byla jeszcze nadzieja, ze po-
wierzchniowa warstwa mogta zosta¢
przegrzana i zrekrystalizowata. Zeszli-
fowatem glebiej i wytrawitem ponow-
nie: wynik ten sam. Najwidoczniej nie
byly to meteoryty.

Kilka lat wczes$niej miatlem podobna
przygode z Moraskiem. Na potudnie od
ulicy Meteorytowej, gdzie znaleziska
trafiaja si¢ rzadko, znalaztem kancia-
sty odtamek. Krzysztof Socha stwier-
dzit, ze mato prawdopodobne, by byt
to meteoryt, ale byto to moje najwigk-
sze wowczas znalezisko, wigc zabratem
go z mysla, ze bede mial okaz pseudo-
meteorytu z Moraska. Gdy na wysta-
wie w Muzeum Techniki NOT w War-

9



szawie zaplanowana zostala gablota
z pseudometeorytami, uznatem, ze be-
dzie to doskonaty eksponat, ale posta-
nowilem jeszcze wytrawié przekrdj, by
uwidoczni¢ réznicg. 1 oczywiscie zto-
sliwie pokazaty sig silnie zdeformowa-
ne figury, chociaz odtamek znacznie
bardziej wygladat na zwykty ztom, niz
znaleziska Meteorite Men. W Morasku
niczego nie mozna by¢ pewnym.
Nastepnego dnia filmowcy nagrali,
jak profesor Muszynski przynosi poszu-
kiwaczom niepomyslna nowing, po
czym dowiedzieli$my sig, ze chyba co$
znalezli i kopia, ale mamy im nie prze-
szkadza¢. Dopiero pod wieczor dopusz-
czono nas do tajemnicy. Zobaczylismy
gleboki dot, a na jego dnie cos, do cze-
go magnes Geoffa przylepiat si¢ z trza-

skiem. Niestety udato si¢ odstoni¢ tyl-
ko gdrna powierzchni¢. By odkopad
catos¢ konieczne bylo poszerzenie wy-
kopu, a na to bylo juz za pdzno. Robito
si¢ ciemno nie tylko dlatego, ze zblizat
si¢ wieczdr, ale przede wszystkim z po-
wodu coraz grubszych chmur. W do-
datku amerykanscy filmowcy nie znaja
pojecia pracy po godzinach. Jan stwier-
dzil, ze polska czgs¢ ekipy mogtaby
pracowac dalej, ale Amerykanom nie
pozwalaja na to zwiazki zawodowe. Do
zakonczenia pracy zachecit dodatkowo
wszystkich deszcz, ktéry lunat jak z ce-
bra bez ostrzezenia.

Meteoryt zostal znaleziony w mio-
censkich itach poznanskich liczacych
sobie ponad 5 milionéw lat. Stato si¢
wigc oczywiste, ze rozwazania na te-

Fot. 8. 34 kg Morasko z profilu...

Fot. 9. ... i en face.
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mat ewentualnego osadzania meteory-
tow przez lodowiec na morenie czoto-
wej tracg racj¢ bytu. Meteoryt musiat
si¢ tam wbi¢. Niestety ity maja to do
siebie, ze niechgtnie przepuszczaja
wode. Gdy wigc rano przybyla ekipa
gotowa do wydobywania znaleziska,
zobaczyla dot wypelniony woda po
nocnym deszczu, ktory zamierzat kon-
tynuowaé zalewanie dohu jako deszcz
dzienny. Postawiono wigc nad wyko-
pem daszek i przystapiono do wylewa-
nia wody.

Miatem nadzieje, ze pozwola mi
pomaoc, poniewaz jako jedyny nie mia-
fem problemu, ze moze mi si¢ woda do
butéw nala¢. Niestety Sonya byta uparta
i mogtem tylko brodzi¢ w bajorze, kto-
re utworzylo si¢ przed lesniczowka,
czekajac na rozwoj wydarzen. Zaczy-
nalo brakowaé czasu, bo nastgpnego
dnia rano ekipa musiata juz wyjezdzac¢
na zdjecia do Pultuska, a wciaz nie byto
wiadomo, jak duzy jest meteoryt i jak
daleko w glab sigga. Gdyby nie udato
si¢ go wydoby¢ do potudnia, to nie po-
zostatoby nic innego, jak dot zasypac
razem z meteorytem.

Na szczescie meteoryt nie okazat si¢
bardzo duzy i przed poludniem znalazt
si¢ juz na powierzchni. Deszcz na chwi-
lg odpuscit, wiec mozna byto sfilmo-
wacé, jak Meteorite Men niosa swa zdo-
bycz przez las i faduja do samochodu.
Happy End.

Kamery zostaly wytaczone, a ekipa
udala si¢ na zashuzony lunch szukajac
miejsc, gdzie nie leci na glowe. Deszcz
uznat, ze i tak okazal duza taskawosé
i rozpadal si¢ na dobre. Propozycja,
zeby nakrecic sceng, jak Meteorite Men
przekazuja znalezisko do Instytutu Geo-
logii UAM, zgodnie z warunkami ze-
zwolenia, nie zostata przyjeta. Filmow-
cy najwidoczniej mieli dosy¢. Meteoryt
wyladowano, a ekipa odjechata do Po-
znania.

Patrzac z lesniczéwki na podworze
zalewane strugami deszczu trudno byto
uwierzy¢, ze to, co dzialo si¢ tu przez
kilka dni, to nie byt sen. Wszystko zni-
kto. Zostal jednak dowod: wazacy
34 kg meteoryt. Szczgsliwie byta to
waga, z ktora jeszcze bylem w stanie
sobie poradzié.

Po wstepnych ogledzinach wyda-
walo sig, ze it oblepia meteoryt nie-
zbyt grubg warstwa, a brazowe wypu-
ktosci, to cienka warstwa rdzy na
metalu. Po wysuszeniu bryly sprébo-
watem wigc odtupac zwietrzeling zbie-
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rajac pieczotowicie odtupane kawatki
dla profesora Karwowskiego. Kawat-
kéw przybywalo, a metalu nie byto
widaé. Sprébowalem obi¢ brazowa
wypukto$¢, ale zamiast metalu poja-
wit si¢ jaki$ szary minerat o wyraznej
hupliwosci. W koncu odpadt duzy
kawat meteorytu odstaniajac czarna,
wilgotng substancj¢ z blyszczacymi,
podhuznymi wtraceniami i z zielony-
mi skupieniami w niektérych miej-
scach. Zaczatem mie¢ watpliwosci,
czy w tej bryle w ogdle jest metal, ale
wskazywatl na to i ci¢zar i dziatanie na
magnes.

Wystatem zbior zwietrzeliny do pro-
fesora Karwowskiego i uzgodnili$my,
ze odpituje wigksza pigtke, by zoba-
czy¢, jak daleko sigga zwietrzelina i ile
jest metalu. Trwato to dos¢ dhugo, bo
okazalo sig, ze jest sporo cohenitu, ale
ostatecznie rezultat mozna bylo zoba-
czy¢ w poprzednim numerze, a tu po-
kazujemy go ponownie.

Poza zwietrzeling przekrdj wydaje
si¢ typowy dla Moraska. Mozna wy-
dzieli¢ dwie czesci: z cohenitem i bez.
Na styku tych czesci wida¢ dwie po-
dhuzne inkluzje schreibersytu, z ktdrych
jedna ma cohenitowa obwddke. Na
brzegu wida¢ czes¢ inkluzji troilitu ze
schreibersytowa obwodka.

Zwietrzelina bardzo nierownomier-
nie wchodzi w glab meteorytu. Miej-
scami wcigz wida¢ wyrazng granice
migdzy meteorytem, a scementowanym
item. Wietrzenie nie przekroczyto tam
skorupy obtopieniowej. W innych miej-
scach wietrzenie weszto gigboko,
zwlaszcza w czg$ci z cohenitem, gdzie
metal zostal przeksztalcony w ciemne
wodorotlenki, w ktorych wciaz wida¢
cohenit.

Na temat zwietrzeliny zacytuj¢ uwa-
gi profesora Karwowskiego z artykutu
przygotowywanego do ,,Meteorites”:
Najbardziej zewnetrzna powloka mete-
orytu to oczywiscie nie sam zwietrzaly
meteoryt a jedynie otoczenie spojone
wodorotlenkami zelaza. W naszym kon-
kretnym przypadku jest to goethyt. Pro-
sze tez zwroci¢ uwage na obecnosé w tej
strefie obydwu weglanow wapnia— kal-
cytu i aragonitu. Osobniki aragonitu
tworzq trojaki. (fot.12) Sq krysztalami
rombowymi, zblizniaczone w postaci
stupow pseudoheksagonalnych. Co
spaja goethyt z kalcytem i aragonitem?
Oczywiscie drobny kwarc. Nie taki pia-
sek jak w tych okazach znajdowanych
przy powierzchni. Jest duzo drobno-
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Fot. 10. ... a tu po obiciu. Poréwnanie z fot. 9 pokazuje, jak duzy fragment odskoc

S

Fot. 11. Pigtka po wytrawieniu. Z lewej liczne paski cohenitu w metalu i w zwietrzelinie, w Srodku
dwie dlugie inkluzje schreibersytu, 7 prawej fragment inkluzji troilitu ze schreibersytowq otoczkq.

dyspersyjnych mik typu muskowitu.
Jest oczywiscie mineral ilasty — kaoli-
nit. Niewielka domieszka skalenia. Wy-
glada na to, ze meteoryt whijajqc sie
w grunt zalapal nieco materialu z re-
Jjonu przypowierzchniowego. Zwietrza-
Iy meteoryt zaczyna sie nieco dalej
w miare jednorodnq strefq wodorotlen-
ku zelaza — glownie goethytu. Lokalnie
wystepuje lepidocrockit. Ta strefa po
przecieciu charakteryzuje sie wyraznym
polyskiem. Dalsza czes¢ meteorytu juz
jest bardzo ciekawa. Pojawiajq sie
drobne fazy metaliczne reprezentowa-
ne glownie przez taenit. Na przekrojach
najczesciej widac¢ plaskie blaszki. Prze-
Strzenie pomiedzy taenitem wypelnia
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mieszanina wodorotlenkow, weglanow
wraz ze skupieniami szmaragdowo zie-
lonych wydzielen. Lokalnie wystepuje
szaro-ciemna substancja charakteryzu-
Jjaca sie obecnosciq tupliwosci typu
romboedrycznego. Okazuje sie, Ze sq to
pseudomorfozy po kamacycie, a lupli-
wos¢ — jest sladami po liniach Neuma-
na. W sklad tej substancji wchodzi
glownie czukanowit, ktoremu dalej to-
warzyszy taenit. W obrebie tej substan-
¢ji stwierdzono jeszcze niewielkq do-
mieszke goethytu oraz hellyeritu
(NiCO,.6H ,0). Wydzielenia tego mine-
ralu majq barwe szmaragdowozielong.
Ten ostatni mineral jest wyraznie w wa-
runkach pokojowych niestabilny i ule-
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ga rozpadowi na bezpostaciowq zielon-
kawq mase.

Odnalezienie czukanowitu jest naj-
wiekszym sukcesem, gdyz w Morasku
zostat on zaobserwowany po raz pierw-
szy, a wezesniej zostat zidentyfikowany
tylko w jednym meteorycie: Dronino.
Zadziwiajace sa takie zbiegi okoliczno-
Sci, gdyz Meteorite Men przyjechali do
Moraska wtasnie z Dronino, gdzie fil-
mowali inny odcinek serialu. Poczatko-
wo myslatem, ze wczesniejsze odkrycie
czukanowitu w Morasku nie byto moz-
liwe, poniewaz znalazcy zwykle czyscili
znalezione meteoryty, a usunigta zwie-
trzeling wyrzucali. Okazato si¢ jednak,
ze ten minerat wymaga bardzo szczegol-
nych warunkow.

W artykule o odkryciu czukanowitu
w Dronino autorzy pisza, ze czukano-
wit tworzyl si¢ prawdopodobnie w wy-
niku reakcji kamacytu z zimna woda
podskorng zawierajacg CO,. Miejsce
formowania si¢ mineratu byto izolowa-
ne od typowego systemu wody pod-
skornej, ktory jest utleniajacy wskutek
nasycenia wody tlenem atmosferycz-
nym i powoduje przeobrazenie mete-
orytowego zelaza w wodorotlenki i tlen-
ki zelaza tréjwarto$ciowego od
zewnatrz. Osrodek redukujacy wydaje
si¢ konieczny dla utworzenia i zacho-
wania tego wodorotlenku-weglanu
zelaza dwuwartosciowego, niestabilne-
go w warunkach atmosferycznych. Ta
niestabilno$¢ wydaje si¢ gtéwna przy-
czyna rzadkosci wystgpowania czuka-
nowitu w przyrodzie. Uformowanie si¢
i zachowanie czukanowitu w kawer-
nach czesSciowo zwietrzatych fragmen-
tow meteorytu Dronino bylo mozliwe
dzigki warunkom nietypowym dla
przyrody: powstaniu izolowanego sys-
temu z duzg ilo$cig zelaza rodzimego,
ktére dziatato nie tylko jako sktadnik
reakcji, ale rowniez jako czynnik redu-
kujacy. Mysle, ze podobne warunki
wytworzyly si¢ w tym okazie Moraska,
gdy il izolowat go od otoczenia.

Premiera trzeciej serii Meteorite
Men nastapita w USA 29 listopada i ja-
ko pierwszy zostal zaprezentowany
wlasnie odcinek o Morasku. Niestety
trudno zobaczy¢ ten serial poza USA.
Nawet w USA po pokazaniu pigciu
odcinkéw emisja serialu zostata prze-
rwana i sami Meteorite Men wciaz nie
wiedza, kiedy zostang pokazane pozo-
state trzy odcinki, w tym odcinek o Put-
tusku.

M
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Steve Arnold and Geoff Notkin of Meteorite Men at the Morasko Crater Field

www.meteoritemen.com www.aerolite.org

Pamiqtkowe zdjecie Stevena i Arnolda nad jednym z kraterow w Morasku. Takie zdjecia, wraz
autografami bohaterow serialu ,,Meteorite Man”, trafily do wielu kolekcjonerow meteorytow.
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NWA 869: rarytas dostepny dla kazdego

Roger Warin i John Kashuba

(Artykut ukazat sie najpierw w METEORITE Vol. 17 No. 4. Copyright: ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES, 2011)

rekcje regolitowe stanowig tyl-
o trzy procent chondrytéw L,
ale z pustyni pdinocno-za-
chodniej Afryki wydostano siedem
ton takiej brekcji. Trudno znalez¢
kolekcje bez okazu tego meteorytu.
Od roku 2001, w ktérym pojawito si¢
czolo lawiny NWA 869, naukowcy
catego swiata badali i opisywali to
znalezisko. Skarbnicg¢ wiedzy wzbo-
gacily dwie tegoroczne publikacje.
Ich autorzy przebadali tysiace okazow
i przeanalizowali wiele probek, by po-
zna¢ histori¢ tego meteorytu, ktdrej
niewielka czes$¢ tu przedstawiamy.

Zanim zostala meteorytem, ta skata
byta czescig planetoidy, by¢ moze
Erosa, lub jednej z planetoid typu S
nalezacych do rodziny Flory, ktéra
mogta powsta¢ w wyniku rozpadu
ciata macierzystego chondrytow L.
Zwiazek z tymi chondrytami potwier-
dzaja dane chemiczne i proporcje izo-
topow tlenu. A poniewaz zawiera ona
stoneczne gazy szlachetne, wiemy, ze
ta brekcja byta materiag powierzch-
niowa, wystawiong na dzialanie wia-
tru stonecznego, czyli brekcja regoli-
towa. Niektore fragmenty powstaty
4,4 mld lat temu, a inne okoto 1,8 mld
lat temu. Wiek tych ostatnich okru-
chéw oznacza prawdopodobnie mo-
ment, gdy cisnienie szokowe prze-
ksztalcito regolit w lita skate. Welten
et al. méwia nam, ze po wyrzuceniu
z macierzystej planetoidy skata ta
podrézowata przez kosmos 5 milio-
néw lat. Przypuszczaja, ze podczas tej
podrézy, moze 100000 lat temu, na-
stapito zderzenie, ktére odstonito
wczesniej zakryte wnetrze. Obliczo-
no, ze promien ciata przed wejsciem
w atmosfer¢ wynosit 2,25 metra, co
odpowiada wadze migedzy 120 a 230
ton. Wobec tacznej wagi odnalezio-
nych okazéw okoto 7 ton wida¢ ty-
powa, wysoka strat¢ wskutek ablacji
atmosferycznej.

Wiek ziemski tego meteorytu wy-
nosi mniej wigcej 4400 lat, co loku-
je spadek w czasach historycznych,
gdy wznoszono piramidy w Gizie. To
dos¢ niedawne przybycie jest zgod-
ne z niewielkim stopniem zwietrze-
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nia obserwowanym w naszym mate-
riale.

Metzler et al. przeklasyfikowali
NWA 869 na chondrytowa brekcje re-
golitowa L 3-6. Stwierdzili, ze sktad
jest nastepujacy, objetosciowo: 75%
okruchowej matriks, 20% chondryto-
wych fragmentodw petrologicznych
typow 51 6, 4% chondrytowych okru-
chow pociemniatych szokowo, 0,9%
okruchéw stopu zderzeniowego
10,8% chondrytowych fragmentow
typu 3. Zelazo niklonosne i siarczki
sa podrzednymi sktadnikami.

Kazdy czytelnik prawdopodobnie
widzial t¢ matriks, ale autorzy dos¢
precyzyjnie ja opisuja, wigc cytuje-
my ich: ,,Chociaz nazwane ,,okru-
chowa matriks” to ciasto skalne,
w ktorym tkwig fragmenty skaty, oka-
zuje si¢ tylko czgsciowo okruchowe.
Nie wydaje sig¢, by byta to zwykta
mieszanina drobnoziarnistego gruzu
utworzonego ze zwartych litologii
wspomnianych wyzej, ale wydaje sig,
ze reprezentuje dodatkowa, specy-
ficzng litologi¢ niskiego typu petro-
logicznego. Wmieszane sg izolowane
chondry o idealnych, zewngtrznych
ksztattach nie bedace w rownowadze
chemicznej, czasem ze szklista me-
zostazis”. ,,Przypuszczamy, ze ten ma-
teriat pochodzi z regionu ciata macie-
rzystego, ktory byt tylko stabo
skonsolidowany”. Niezta mieszanka. ..

W tym ciescie skalnym nastgpny
pod wzgledem liczebnosci sktadnik
jest takze najbardziej widoczny. Sa to
jasno zabarwione, silnie zmetamorfi-
zowane fragmenty typu 5 i 6. Ten ro-
dzaj skaty zostal przypuszczalnie
wykopany z glebi uwarstwionego cia-
ta macierzystego. Chondry trudno
tam zobaczy¢, a okruchy sa upstrzo-
ne brazowymi plamkami rdzy.

Wszystkie pociemniale szokowo
fragmenty znalezione przez zespot
Metzlera doznaty szoku, zanim zosta-
ty wcielone do ostatecznej mieszani-
ny. Jest wiele réznych typow petro-
logicznych od 6 do mniej niz 3.5.
Autorzy sugeruja, ze pociemnienie
jest wynikiem mobilizacji metalu
i siarczkodw przez cieplo i cisnienie
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wytworzone przez szok. Te ciemne
fragmenty sa czgsto otoczone brunat-
nymi tlenkami, poniewaz znajdujacy
si¢ w nich metal tatwo rdzewieje.

Od lat niektérzy z nas nazywaja
niektore, rzadko spotykane okruchy
o0 jasnej barwie, niewielkiej zawarto-
$ci metalu i mato zréznicowanej
strukturze, ,,achondrytowymi inklu-
zjami”. Metzler et al. przebadali kil-
kanascie tych inkluzji i stwierdzili, ze
sa to fragmenty roznych rodzajow sto-
pu zderzeniowego. Sktad chemiczny
i proporcje izotopow tlenu wskazuja,
ze niektore sg zrekrystalizowanym
stopem catej chondrytowej skaty.
Zostaty one silnie zubozone w metal,
za co odpowiadaja dwa rézne mecha-
nizmy. Jedna probka ma jednak izo-
topy tlenu wskazujace, ze przynaj-
mniej czgsciowo sktada sie z obcego
materialu pochodzacego z uderzaja-
cego ciata.

Badacze udokumentowali obec-
nos¢ w NWA 869 szeregu innych
sktadnikow, jak mikrobrekcja, w kto-
rej wystgpuje brak réwnowagi che-
micznej, obiekty zawierajace SiO,
i obiekty bogate w glin, ktore nie sa
CAI. Zachgcamy zainteresowanych
czytelnikow do zapoznania si¢ z tymi
publikacjami, by zobaczy¢ inne
szczegodty, metody, inne odkrycia i to,
co jeszcze pozostato do zbadania
w tej szczegodlnej skale z kosmosu.
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asno zabarwione okruchy to fragmenty silnie zmetamorfizowanej
skaly z glebszych warstw ciala macierzystego chondrytow L.
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W tym fragmencie plytki cienkiej w Swietle przechodzqcym wida¢ trzy rodzaje skaly. Z lewej ciem-
na matriks zawiera dobrze wyodrebnione chondry. Jasno zabarwiona inkluzja rozciqga si¢ w dot
od prawej gornej czesci i wskazuje na innq jasnq inkluzje. Sq one otoczone przez typowe dla NWA

869 okruchowe ciasto skalne.

14 METEORYT

Jest to pociemnialy szokowo okruch chondrytu
L. Utleniona otoczka jest glownie w samym
okruchu, ale rozcigga sie na otaczajqce ciasto
skalne.

Dr Roger Warin jest emerytowanym
chemikiem. John Kashuba jest emery-
towanym inzynierem budownictwa.
Roger jest prezesem najstarszego klu-
bu milosnikow mineralow w Belgii,
Association des géologues amateurs de
Belgique, i redaktorem ich comiesiecz-
nego, 24-stronicowego biuletynu Mi-
nibul.
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Stop zderzeniowy po prawej ukazuje réine tekstury krystalizacji. Z lewej — Stop zderzeniowy po lewej zawiera fragmenty chondr i mineratéw wraz
Jjest ciasto skalne typowe dla NWA 869. Plytka cienka w Swietle przecho- 7 niewielkq ilosciq metalu (wydluzone, czarne bgble). Plytka cienka
dzqcym.

s 4
Jeden 7 kilku przerostow metalu 7 troilitem w towarzystwie fragmentu  Tylna strona malego, orientowanego okazu NWA 869. Zawiniete brzegi
stopu zderzeniowego. (Nie myli¢ ze ,,spienionym troilitem” znalezionym  niemal spotykajq si¢ w poblizu srodka.
przez Metzler et al.) Ten bgbel ma 1,5 mm dfugosci.

Olsztynski grunt ksiezycowy pochodzi z probek przywiezionych na Ziemie
przez zaloge statku Apollo 11 — pierwszych ludzi, ktorzy wylqdowali na
Ksigzycu. Okruchy gruntu zatopione w przezroczystej kapsule oraz flaga
polska, ktora byla na Ksiezycu, zostaly przekazane przez prezydenta Stanow
Zjednoczonych Richarda Nixona przewodniczqcemu Rady Parnistwa prof.
Henrykowi Jabloniskiemu. Do Planetarium Lotow Kosmicznych zostaly prze-
kazane 5 wrzesnia 1973 przez zastgpce priewodniczqcego Rady Paristwa
prof. Janusza Groszkowskiego w czasie uroczystego otwarcia migdzynaro-
dowego kongresu kopernikowskiego Colloquia Copernicana.

J.B.
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Dary Apolla

Gary Lofgren

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 17 No. 3. Copyright © 2011 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

listopadzie 1969 . prezy-

dent Nixon polecit NASA

przygotowanie probek
z materiatu ksi¢zycowego przywiezio-
nego przez Apollo 11, ktore mogltyby
zosta¢ podarowane kazdemu z 50 sta-
néw USA plus Dystrykt Columbia, oraz
krajom catego $wiata. Trzy lub cztery
okruchy skat ksigzycowych zostaty
umieszczone w akrylowej kopule
o $rednicy 1 cala i wysokosci 1 cala
(fot. 1). Kopulg umieszczono na drew-
nianej ptytce razem z flaga stanu, lub

Fot. 1. Cztery male okruchy probki 10085 7 Apolla 11 w akrylowej
kopulce, gotowe do umocowania na plytce z flagq. Fot. autor.

kraju przeznaczenia, ktora poleciata na
Ksigzyc na statku Apollo 11 (fot. 2).
Napis na ptytce méwit:

Podarowal narodowi (stanu lub kra-
ju) Richard Nixon, prezydent Stanéw
Zjednoczonych Ameryki

Dodatkowy napis informowat, ze te
probki Ksigzyca zostaty zebrane przez
wyprawe Apollo 11, ktora zawiozta na
Ksigzyc takze te flage.

Przeznaczone na prezenty probki
z A-11 wazyly tacznie 8,5 grama; tro-
che¢ mniej niz trzecia czg$¢ uncji spo-
$rod 21,6 kg (47,5 funta) wigec wagowo
okoto 0,0004% wszystkich probek
przywiezionych przez zatoge Apolla 11.
Probki do podarowania przygotowano
z probki ksigzycowej 10085, ktora byta
wiekszg od 1 mm odsiang frakcja gruntu
zebranego 1 wykorzystanego do ochro-
ny probek skat przywiezionych w Po-
jemniku na probki Apolla #1. Kazda
podarowana probka sktada si¢ z trzech
lub czterech okruchow ksigzycowych
skat o maksymalnych wymiarach od 2
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do 5 mm (fot. 1) umieszczonych
w akrylowej koputce o $rednicy 0,75
cala i wysokosci 5/8 cala. Wagi probek
wabhaty si¢ od 0,030 do 0,052 g.

Pod koniec wyprawy Apollo 17
Gene Cernan i Jack Schmitt podniesli
kamien, ktory nazwali ,,Kamien dzieci
Swiata” znany takze pod nazwa ,,Ka-
mien dobrej woli”. Ten okaz zebrano
w duchu pokoju, by podzieli¢ si¢ nim
z dzie¢mi $wiata. Okruchy tego kamie-
nia przymocowano do ptytki (fot. 3)
Z napisem:

Ten okruch jest cze-
$cig kamienia z doliny
Taurus Littrow na Ksie-
zycu. Jest przekazywa-
ny jako symbol jednosci
ludzkich dziatan i niesie
ze soba nadziej¢ amery-
kanskiego narodu na po-
kdj na $wiecie.

Ptytka byta ,,podaro-
wana narodowi (stanu
lub  kraju) przez
NASA”.

Kamieniowi ,,Dzieci
Swiata” NASA przypi-
sata numer 70017 (fot.
4). Probki z Apolla 17, podobnie jak te
zApolla 11, zostaty podarowane 50 sta-
nom USA, dystryktowi Columbia i 142
krajom. Laczna waga podarowanych
probek wynosi 212.4 g, nieco mniej niz
pét funta z dostegpnych 110,5 kg (243
funty). Jest to tylko 0,002% wagowo
probek przywiezionych przez zatoge
Apolla 17. Poszczegdlne probki z ka-
mienia 70017, kazda $rednio nieco po-
wyzej 1 grama, o ksztaltach prawie
réwno-wymiarowych, zalano zywica
akrylowa i umocowano na ptytce (fot.
5). Wszystkie powierzchnie sa $wiezo
roztupane. Kazdy kawatek znajduje si¢
w akrylowej kopule o Srednicy 2 cali
i wysokosci 1,5 cala; zakrzywienie ko-
puty powigksza okruch mniej wigcej
dwukrotnie. Kamien 70017 jest licza-
cym 3,67 miliarda lat bazaltem ilmeni-
towym znalezionym koto ladownika
ksiezycowego. Ten wazacy 2,957 kg
kamien jest $rednioziarnisty i ma licz-
ne, nieregularne pustki (fot. 5). Okoto
potowy skaty objetosciowo stanowi pi-
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roksen o silnie strefowej budowie, od
pigeonitu do augitu, wraz z plagiokla-
zem i ilmenitem wystgpujacym w pra-
wie jednakowych ilosciach. Sladowe
ilosci oliwinu wystepuja w piroksenie.
Armacolit, nowy minerat znaleziony
w bazaltach Apolla 11 i nazwany na
czes¢ Armstronga, Aldrina i Collinsa,
w tym bazalcie z Apolla 17 rowniez jest
obecny. Duzy fragment tego kamienia
jest na wystawie w Virginia Air and
Space Museum w Hampton w Wirgi-
nii. Plytka cienka z tego kamienia jest
czeScig edukacyjnego zestawu plytek
cienkich, ktéry mozna wypozyczy¢ na
krotki czas do wykorzystania podczas
uniwersyteckich zaje¢ z mikroskopami
petrograficznymi.

Sa to jedyne probki z wypraw Apol-
lo, ktore NASA podarowata i do kto-
rych nie zachowuje juz prawa wiasno-
$ci. Dodatkowe informacje i o tych
probkach i o edukacyjnym zestawie
ptytek cienkich znajduja si¢ na stronie
JSC Curation, na podstronach Lunar
Compendium i Apollo Sample Cata-
logs. http://curator.jsc.nasa.gov/lunar/
index.cfm

Pozniejsza historia podarowanych
probek byla sprawdzana. Najbardziej
zwracaja uwage dobrze udokumento-
wane wydarzenia zwiazane z probka
Hondurasu. W 1998 r. Biuro Inspekto-
ra Generalnego NASA (OIG) dato ogto-

Fot. 2. Plytka 7 probkq z Apolla 11 umocowanq
wraz z flagq danego kraju, ktora poleciata z wy-
prawq Apolla 11, oraz 7 etykietkq 7 opisem.
Na tym zdjeciu jest plytka podarowana Fran-
¢ji. Fot. NASA S70-21568.
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Fot. 3. Plytka 7 probkq z Apolla 17 przymoco-
wangq wraz z plytkq z opisem i flagq stanu USA
lub kraju, ktora leciata z wyprawq Apollo 17.
Zdjecie przedstawia plytke podarowanq stano-
wi Nowy Meksyk. Zdjecie NASA S73-22968

szenie jako fikcyjna firma o nazwie
John’s Estate Sales, ktorej przedstawi-
ciel Tony Coriasso chciat kupi¢ probki
ksiezycowe. Byta to proba powstrzy-
mania narastajgcego obiegu wystawia-
nych na sprzedaz fatszywych probek
ksiezycowych, w postaci operacji pod
kryptonimem ,,Lunar Eclipse”. Do OIG
przytaczyty si¢ w koncu dwie inne
agencje USA: Inspekcja Poczty i Urzad
Celny.

Na to ogloszenie odpowiedziat pe-
wien biznesmen z Miami oferujac na
sprzedaz probke ksiezycowa za 5 mi-
lionow dolaréw. Okazato sig, Ze jest to
probka z Apolla 17, ktéra zostata poda-
rowana Hondurasowi. Prébka wciaz
byla przymocowana do oryginalnej
phytki. Znikta ona z patacu prezydenc-
kiego w Hondurasie na poczatku lat
dziewigédziesiatych. Biznesmen, Alan
Rosen, kupit tg probke w 1996 r. od
putkownika armii Hondurasu Roberto
Argurcia Ugarte za 15000 dolaréw go-
towka i inne towary o podobnej lub
wyzszej wartosci.

Chociaz prawo USA zabrania pry-
watnego posiadania ksi¢zycowych pro-
bek Apolla, przeprowadzone przez Ro-
sena Sledztwo wykazato, ze ten materiat
ksiezycowy byt wlasnoscia rzadu Hon-
durasu, a wigc nie podlegat temu zaka-
zowi. Rosen wypozyczyt cze$¢ kamie-
nia ksigzycowemu geologowi, ktory
sprawdzil, ze jest to probka z Apolla 17.
Znajdujacy si¢ w Houston detektyw
Joseph Gutheinz pracujacy dla OIG
przyniost mi probke, by uzyskac nie-
zalezng weryfikacje¢. Obejrzatem prob-
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Fot. 4. Zdjecie 70017 zrobione w Lunar Receiving Laboratory przed podzieleniem skaly na probki

b S

do podarowania i do badan naukowych. Zdjecie NASA S73-22968.

ke i wyraznie byt to, zatopiony w zywi-
cy, jeden z fragmentéw probki ksigzy-
cowej 70017, ktore przygotowywali-
$my do rozdania. Tylna strona
akrylowej kopulki byta zeszlifowana,
by wyeksponowaé probke, ktorej po-
wierzchnia byta pokryta grafitem i przy-
gotowana do analizy mikrosonda elek-
tronowa. Moglem potwierdzi¢, ze ta
probka pochodzita z Kamienia Dobrej
Woli 70017.

W pazdzierniku 1998 r. tajnym agen-
tom, ktdrzy byli przekonani, ze probka
ksiezycowa jest falszywa, udostgpnio-
no skrytke Rosena w bankowym sejfie
i pokazano ptytke z Hondurasu. Ptytka
zostala natychmiast skonfiskowana
przez agentow celnych, poniewaz zo-
stala przeszmuglowana do USA bez
odpowiedniej deklaracji w formula-
rzach stuzby celnej, czego wymaga pra-
wo. Latami Rosen dowodzit w sadzie,
ze jest legalnym wiascicielem obiektu.
Sad federalny w Miami zdecydowat
jednak, ze ptytka jest wciaz wlasnoscia
rzadu Hondurasu. Rosen nie zostat
oskarzony o popehienie przestgpstwa.
Administrator NASA, Sean O’Keefe,
uroczyscie przekazal w Waszyngtonie
probke ksiezycowa ambasadorowi
Hondurasu, Mario Canahuati.

Jest wiele innych anegdotycznych
opowiesci o probach sprzedazy skat
ksigzycowych podarowanych innym
krajom. Zadna jednak nie jest tak do-
brze udokumentowana, jak sprawa plyt-
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ki zHondurasu. Jeden z kolegdw mowit
mi, ze kto$ probowat sprzeda¢ probke
z Pakistanu do British Museum, ale
spotkal si¢ z odmowa. Styszatem tak-
ze, ze probka na plytce byta w restau-
racji w jednym z kasyn w Las Vegas,
ale nie udato mi si¢ tego potwierdzic.
Joseph Gutheinz odszedl z NASA
i prowadzi zajecia z metod $ledczych
na uniwersytecie. Jednym z zadan dla
studentow jest zlokalizowanie probek
przekazanych poszczegdlnym stanom
na poczatku lat siedemdziesiatych. Za-
danie to okazato si¢ trudnym proble-
mem dochodzeniowym. Wiele stano-
wych ptytek trudno bylo zlokalizowac.
Najczesciej nie ma ich w najbardziej
logicznym muzeum, ale znajduja si¢
w magazynach w muzeach lub budyn-
kach wiadz stanowych. Otrzymywatem
telefony od kilkunastu z tych studen-
tow w trakcie prowadzonych przez nich
poszukiwan, ale nie mogtem pomaoc, bo
NASA nie $ledzi umiejscowienia tych
podarowanych probek. W niektorych
stanach te dzialania zyskaty spore za-
interesowanie mediéw. Znajomi czgsto
dzwoniag do mnie, gdy widza jedna
z tych plytek na wystawie w naszym
kraju, czy nawet za granica. Jeden z ko-
legéw zapewnial mnie podczas ostat-
nich wakacji, ze probka z Apolla 17 po-
darowana Rwandzie jest na wystawie
w muzeum w tym kraju. Ponadto nie-
ktorzy uniwersyteccy badacze skat ksie-
zycowych, ktorzy niewiele wiedza o na-
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turze tych podarowanych prébek, kon-
taktuja si¢ ze mna, gdy sa pytani przez
tych studentéw. Mogg tylko poradzic,
by sprawdzali stanowe muzea i budyn-
ki wtadz stanowych.

Wyrazane przez NASA OIG zanie-
pokojenie sprzedaza falszywych probek
ksiezycowych pozostaje aktualne. Ba-
datem wiele rzekomych probek ksigzy-
cowych oferowanych na sprzedaz na
Ebayu i zadna z nich nie byta praw-
dziwa probka ksigzycowa. Jedna z pro-
bek wystawionych na sprzedaz, jako
ksigzycowa, przynidst mi do sprawdze-
nia agent FBI. Byt to kawalek jaskra-
wo czerwonej lawy powszechnie uzy-
wanej jako kamienie do ogrodka. Jest
tez szereg prob sprzedazy pamiatek,
ktére wedhug sprzedajacych zawierajg
probki ksiezyca podarowane réznym
osobom, zwykle juz nie zyjacym, za-
trudnionym w programie Apollo. Zwy-
kle twierdzi sig, ze zostaty one podaro-
wane tym osobom przez jednego

of Natural History. Zdjecie NASA.

Fot. 7. Zblizenie zatopionej probki ksiezycowej Nagrody Amba-
sadora ukazujqce podpis. Zdjecie NASA.
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Fot. 6. Nagroda Ambasadora Eksploracji, ktorq otrzymal astro-
nauta A-16 John Young. Jest na wystawie w Houston Museum

z astronautow. Udowod-
niono, ze zadna z tych
pamiatek nie zawierala
prawdziwych préobek
ksigzycowych. Sadze, ze
to dobrze swiadczy
o skutecznosci poczat-
kowego dokumentowa-
nia i troskliwego zajmo-
wania si¢ probkami
ksigzycowymi w Lunar
Receiving Laboratory
oraz pdzniejszej opieki
nad nimi przez ostatnie
42 lata.

Ostatni program daréw? W 2005
roku Kongres stworzyt program nagréd
Ambasadoréow Eksploracji. Wybrano
41 o0s6b ktdére miaty otrzymac probke
Ksiezyca zatopiona w ozdobnej opra-
wie (fot. 6). Obdarowani mogli wyzna-
czy¢ muzeum lub podobna instytucjg,
w ktorej probka bytaby na wystawie.
NASA nastgpnie przygotowywata dtu-
goterminowa, odna-
wialng umowg uzycze-
nia ze wskazang
instytucja, a co wazniej-
sze, NASA zachowywa-
ta prawo wilasnosci tych
probek. Kazda probka
byta zatopiona w akry-
lowej koputce (fot. 7).
Na liscie obdarowanych
znajduja si¢ wszyscy
astronauci programow
Apollo, Gemini i Mercu-
ry, 2 dyrektoréw lotow
(Chris Kraft i Gene
Kranz) i jedna osoba
spoza NASA, Walter
Cronkite. NASA przy-
znata takze nagrode
Ambasadora Eksplora-
cji prezydentowi Kenne-
dy’emu. Jego corka, Ca-
roline, data t¢ nagrodg na
wystawe w Rice Univer-
sity, gdzie jej ojciec we-
zwat NASA w latach
szes$cédziesiatych do zor-
ganizowania wyprawy
na Ksigzyc i bezpieczne-
g0 powrotu.

Dr Gary Lofgren jest
kustoszem probek ksie-
zycowych od roku 1997
do dzis. Podczas 43-let-
niej kariery w NASA
uczestniczyl w geolo-
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Fot. 5. Zblizenie fragmentu skaly 70017 zatopionego w akrylo-
wej kopulce typu mocowanego na plytkach A-17. Zdjecie autora.

gicznym treningu astronautow Apolla
i wstepnym badaniu probek ksiezyco-
wych po ich przywiezieniu na Ziemie.
Jako naukowiec zajmujqcy sie plane-
tami prowadzil eksperymentalne bada-
nia bazaltow ksiezycowych i meteory-
towych chondr.

Od redaktora:

Do momentu zamknigcia tego nu-
meru nie udato si¢ ustali¢, gdzie znaj-
duje si¢ ptytka z probka z Apolla 17 po-
darowana Polsce. Prowadzacy strong
http://www.collectspace.com/resour-
ces/moonrocks_goodwill.html poinfor-
mowat, ze probke z Apolla 17 otrzy-
matl Przewodniczacy Rady Panstwa,
prof. Henryk Jablonski, 16 lipca 1973
r. Zbierajac informacje o probkach
Amerykanie dostali wiadomos¢, ze obie
probki sa w Olsztynskim Planetarium.

,...in 2009 an Associated Press re-
porter (Monika Scislowska) said both
Apollo 11 and Apollo 17 samples were
at the planetarium”

Tymczasem Olsztynskie Planeta-
rium, wowczas jeszcze Planetarium
Lotow Kosmicznych w Olsztynie,
otrzymato tylko probke z Apolla 11.
Jesli ktos styszat cos o losie drugiej
probki, bede wdzigczny za wiadomoseé.

M
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Meteoryt Paragould
(Koniec $wiata?)

Robert Woolard

(Artykut ukazat sie najpierw w METEORITE Vol. 17 No. 4. Copyright: ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES, 2011)

koro to czytasz, to prawdopodob-

nie mozna bez wigkszego ryzy

ka stwierdzi¢, ze meteoryty cho¢
trochg ciebie interesuja. Moze nawet
sporo wiesz na ten temat, a jesli tak, to
jest szansa, ze dos¢ dobrze rozumiesz
zjawiska fizyczne wywotane wejsciem
meteoroidu w atmosfere. Wiesz na
przyktad, ze zwiazane z tym zjawisko
bolidu moze mie¢ jasnos¢ wieksza niz
planeta Wenus; bolid moze osiagnac
jasnos¢ Ksigzyca w petni, a nawet ry-
walizowac¢ pod wzgledem jasnosci z sa-
mym Stoncem. A gromy dzwigkowe,
tak potezne, ze wywotluja drzenie zie-
mi i powoduja drganie i pgkanie szyb
w oknach, nie sg dla ciebie zadnym za-
skoczeniem jako mozliwy skutek takie-
go zjawiska. (Jesli masz odpowiedni
wiek, by naleze¢ do “the boomers”, to
z pewnos$cia wiesz, jak brzmi grom
dzwigkowy!) Prawdopodobnie mozna
spokojnie si¢ zatozy¢, ze twoim marze-
niem jest mie¢ szczgscie 1 by¢ $wiad-
kiem takiego spektaklu. Wcale nie by-
loby to dla ciebie przerazajace. Przyznaj
si¢. Podobatoby ci si¢ to!

Jak by to jednak wygladato dla
kogos, kto urodzit si¢ sto lat wezesniej?
Kto prawdopodobnie nigdy nie styszat
okreslenia ,,bolid” i znat tylko niewin-
nie brzmiace ,,spadajace gwiazdy” jako
pospolite okreslenie meteordw?
A ,,grom dzwigkowy”? Nie ma o czym
mowié. Te stowa bylyby kompletnie
obce. Wyobraz sobie, ze zyjesz w tam-
tych czasach i w zasadzie nie wiesz nic
0 rzeczywistej naturze meteorytow i ich
spadaniu. Trudno oczysci¢ umyst ze
wszystkiego, co wiemy o takim zjawi-
sku, cho¢by z lektury tego czasopisma,
ale sprobuj to zrobic i zastandw sig, co
mozna bylo wtedy pomysle¢ o takim
zjawisku widzac go. Czy podobatoby
si¢ tobie?.... Chyba nie.

Bez komfortu wiedzy i spokoju wy-
nikajacego z rozumienia, widowisko
wielkiego meteoru przybratoby zupet-
nie inne znaczenie. Tym bardziej, gdy-
by si¢ wydarzyto w samym srodku ci-
chej, mrozniej, zimowej nocy, gdy
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wszyscy $pia. Wyobraz sobie tylko, ze
swiatto niemal tak jasne, jak w srodku
dnia, nagle zalewa twoj pokoj i budzi
cie. Co wigcej, widzisz, ze to Swiatto
si¢ porusza! Nie ma tez statej jasnosci.
Kilkakrotnie rozpala si¢ jeszcze jasniej
i... znika. Ten dziwny bzyczacy, $wisz-
czacy dzwigk, przypominajacy roj psz-
czot, albo syk goracego metalu wkia-
danego do wody, tez znika i powraca
spokdj. Wyskakujesz z t6zka i biegniesz
do okna, by wyjrzeé, co si¢ dzieje.
Wszystko wyglada normalnie. Nic si¢
nie pali, ani drzewa, ani dom. Podloga
jest zimna, ty tez, wigc wracasz do mi-
tego ciepta t6zka. Lezysz probujac po-
jac, o co chodzi, gdy nagle... BUM!
BUM! BUM! Dom drzy od eksplozji,
ktore wstrzasaja chyba cata ziemia.
Jeszcze raz wyskakujesz, by wyjrzec na
zewnatrz, ale tak samo, jak przedtem,
niczego nie wida¢. Nie masz pojecia,
co si¢ przed chwila wydarzyto, ale
wiesz jedno. Nie podoba ci sig to.
Dlatych, ktérzy by przypadkiem nie
spali i byli w tym czasie na zewnatrz,
widowisko bytoby prawdopodobnie
jeszeze bardziej denerwujace. Widzie-
liby poruszajaca si¢ kule §wiatla szyb-
ko jasniejaca, by znacznie przewyzszy¢
jasnoscia Ksigzyc w pehni, zbyt jasna,
by na nig patrze¢ i zmieniajaca noc

w dzien. Jako ranne ptaszki prawdopo-
dobnie ogladali czasem ,,spadajace
gwiazdy”, ale nigdy cos takiego jako
to! Kilka chwil p6zniej styszeliby i na-
wet czuli potezne wstrzasy, glosniejsze
i bardziej przerazajace niz jakikolwiek
grzmot, ktéry dotad styszeli. Grzmot?
Z czystego, rozgwiezdzonego nieba?
Jak to mozliwe? Nie, to nie byt grzmot.
To musiato by¢ cos innego. Moze to
wielki ogien z niebios oglaszany przez
trabe archaniota Gabriela? Czy mogt to
by¢ ... koniec $§wiata?

Chociaz dla ciebie, jako osoby zain-
teresowanej meteorytami, moze to
brzmie¢ melodramatycznie, wielu
swiadkéw rzeczywiscie o tym mysla-
}o. Dla 0s6b zyjacych w owych czasach,
nie zaznajomionych, co zrozumiate, ze
sprawami meteorytyki, musiato to by¢
doprawdy przerazajace doznanie! Ni-
gdy nie widzieli oni ani nie styszeli cze-
gos podobnego, a wielu z nich nie przy-
chodzito do glowy zadne inne
wytlumaczenie. Musiat to by¢ ten ko-
niec! Istotnie zapisane relacje licznych
Swiadkow pokazaty, ze wowczas sadzili
oni, ze to jest najbardziej prawdopodob-
ne wyjasnienie tego, co widza.

W rzeczywistosci byt to kilkumetro-
wej Srednicy kawat skaty z pasa plane-
toid przybywajacy z wizyta. Kiedy$

Fot. 1. Pierwszy znaleziony okaz ze spadku Paragould. Katalog # USNM 921, Smithsonian Col-
lection.
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dawno temu przypadkowe zderzenie,
albo perturbacja orbity, skierowaly go
na t¢ fatalna trajektorig, ktora doprowa-
dzita ostatecznie do zakonczenia jego
orbitalnej karuzeli wokot Stonca. Jego
przybycie nastapito o 4.08 rano, 17 lu-
tego 1930 r. (zbiegiem okolicznosci
akurat nastgpnego dnia Clyde Tom-
baugh odkryt Plutona). Wtedy wiasnie
ogromny bolid, obserwowany z po-
wierzchni tysiecy mil kwadratowych
obejmujacej centralne stany USA, jak
Indiana, Illinois, Tennessee, Missouri,
Kansas i oczywiscie Arkansas, zaptonat
w ziemskiej atmosferze. Przed uderze-
niem w ziemi¢ bryla rozpadia si¢ na
kilkanascie czgsci. Styszano trzy gro-
my dzwigkowe wskazujace na co naj-
mniej trzy duze fragmenty, prawdopo-
dobnie z innymi, mniejszymi.

Mieszkancy Arkansas i Missouri
zauwazyli, ze niebo rozjasnito si¢, po
czym nastapit grzmot i wstrzas ziemi
w momencie uderzenia. Zwierzgta wpa-
dty w poptoch i niemal wszyscy w Pa-
ragould zerwali si¢ z t6zek. Ponizsze
cytaty opiséw zjawiska, przekazanych
przez niektorych obserwatoréw, poka-
zuja, jak ogromne wrazenie musiato
wywota¢ to zjawisko:

,,Koto Gainesville, w Arkansas, far-
mer Marvin Penny ubierat si¢, gdy usty-
szal trzask eksplozji, jak mu si¢ zda-
wato, prosto nad jego domem.
Natychmiast wybiegt na dwor i usty-
szat hatas jak przewalajacy si¢ grzmot

i na pdétnocnym wschodzie i na potu-
dniowym zachodzie; dudnienie na NE
bylo silniejsze i trwato dtuzej. W swie-
tle Ksiezyca zobaczyt §lad ,jak droga
mleczna” rozciagajacy si¢ od okoto 30°
nad horyzontem na potudniowym za-
chodzie, ponad glowa, prawie do hory-
zontu na pétnocnym wschodzie. Slad
byt widoczny przez chyba pigé minut
na NE, gdzie go bylo wida¢ najdtuzej.
Eksplozja wystraszyla inwentarz pana
Penny..” (Wylie).

I z notatek Niningera:

,»Gdy George Mangrum szed! ku
zachodowi we wschodniej czgsci Pa-
ragould, zauwazyt, ze za nim pojawito
si¢ Swiatto. Odwrocit si¢ i zobaczyt
bolid... Jakie$ 15 sekund pdzniej bolid
eksplodowat. Tylna czgs¢ roziskrzyta
si¢, po czym rozpadt si¢ na kawalki,
a jedna czgs$¢ poleciata dalej, w dot, jako
kula ognia i w koncu znikta. .. za hory-
zontem. Mangrum przeszedt kilkadzie-
siat metréw 1 ustyszal «wybuch dyna-
mitu» i po nim grzmot.”

Ed McDonald, zarzadca cmentarza,
stal na podworzu... gdy zobaczyt bo-
lid lecacy od pétnocnego wschodu tuz
nad drzewami. Potem bolid wznidst si¢
i przeleciat nieco na pétnocny zachdod
od domu. McDonald okreslit hatas jako
,,duzo glosniejszy” od duzego samo-
chodu jadacego z odstonietym silni-
kiem. ... Zobaczyt, jak bolid znika za
drzewami okoto 23 stopni na potudnie
od zachodu. Wydawalo mu sig, ze bo-

Fot. 2. Widok z boku na masywny, wazqcy 800 funtow meteoryt Paragould. Zdjecie za zgodq
Arkansas Center for Space and Planetary Sciences zrobit Robert Beauford.
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lid ma okoto 6 srednic Ksi¢zyca i nie-
bieskawe Swiatto, jak palnik acetyleno-
wy. Swiato juz zniklo w momencie
,,Wystrzalu armatniego”, ktéry nastapit
»moze 1 do 2 minut” po ukazaniu si¢
meteoru.

W swojej ksiazce Thunderstones —
A Study of Meteorites Based on Falls
and Finds in Arkansas (1987) Derek
Sears takze przytacza relacje Swiadkow,

,,Koto Beach Grove w Arkansas,
dwaj mlodzi m¢zezyzni, Charlie Nor-
man i Willie Allison, wybrali si¢ na
ryby. Jechali wozem, gdy wokot zrobi-
o si¢ widno; mieli wrazenie, ze wid-
niej niz w dzien. Patrzac w gore zoba-
czyli kule ognia z ogonem zblizajaca
si¢ od pétnocnego wschodu. Przelecia-
fa nad glowa i znikta na wysokosci oko-
o 20 stopni na potudniowym zacho-
dzie. Konie, przywykte do $wiatet
samochodowych reflektordéw, nie zwré-
cily wigkszej uwagi na zjawisko i chtop-
cy jechali nie zmieniajac tempa przez
jakies sto jardow. Wtedy przerazita ich
eksplozja, od ktorej wszystko zadrza-
fo, jak podczas trzgsienia ziemi, a ko-
nie szarpnely wozem chcac uciekac.
Pierwszy wybuch dobiegt od strony,
gdzie zniknal meteor, a potem grzmot,
jakby przejezdzat wielki pociag, prze-
toczyt si¢ wstecz po trasie meteoru.
~Momentalnie” zagrzmiato nad glowa,
a potem na poéinocnym wschodzie;
przewalajacy si¢ grzmot byt styszalny
chyba przez po6t minuty. Jak méwit
Charlie, w tym momencie Willie chciat
zawraca¢ konie i jecha¢ do domu. Jed-
nak gdy uspokoili konie i zastanowili
si¢ chwile, postanowili jecha¢ dalej na
ryby.”

Przytoczona przez Searsa druga re-
lacja swiadka jest bardziej smutna
1 przejmujaca:

,,Koto Poplar Bluff w Missouri, oj-
ciec wracal od doktora. Jego dziecko
byto powaznie chore i nerwy miat star-
gane z braku snu i ze zgryzoty. Jak po-
wiedziat, ,,szedtem droga i nagle zie-
mie¢ zalato tak jasne $wiatto, jak
w dzien. Spojrzatem na Ksiezyc i zo-
baczytem kulg ognia z dtugim, ogni-
stym ogonem zblizajaca si¢ ze wscho-
du. Wydawato sig, ze leci prosto na
mnie, wigc pobiegtem, by zejs¢ jej
z drogi, ale tuz przed spadni¢ciem na
mnie rozprysta si¢ w ptomieniach i zni-
kta. Gdzies$ po minucie ziemia zadrza-
fa, jakby byto trzgsienie ziemi. Gdy
dotartem do domu, zona ptakata i moé-
wila, ze jest przekonana, ze to byt znak,
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ze nasze dziecko umiera, i stracilismy
nasze dziecko cztery dni po tym, jak to
si¢ zdarzyto.” (Chociaz oczywiscie ten
bolid nie miat zupetie zadnego wpty-
wu na ludzkie losy, to dla tych bied-
nych rodzicdw jego pojawienie si¢
wygladato na koniec §wiata.)

Poniewaz spadek tego meteorytu byt
tak dramatycznie zauwazalnym zdarze-
niem, bylo wielu swiadkéw, ktorzy
mogli dostarczy¢ bardzo szczegélo-
wych informacji o nim. Wykorzystujac
te dane H. E. Nelson i W. J. Thomsen
zdotali obliczy¢ pierwotng orbite Para-
gould przed jego fatalnym spotkaniem
z Ziemia. Nie bylo zaskoczeniem, ze
wynik pokazat, iz ten meteoroid pocho-
dzit z pasa planetoid.

W ciagu nastgpnego miesiaca odna-
leziono przynajmniej cztery okazy me-
teorytu Paragould. Pierwszy kamien
znalazt kilka godzin po spadku farmer
nazwiskiem Raymond Parkinson. Za-
uwazyt on za kosciotem Baptystow dot
o glebokosci 34 cali, i ogladajac go
doktadnie znalazt lezacy w nim mete-
oryt wazacy 80 funtéw. W opisie zna-
leziska czytamy, ze meteoryt byt: ,,zna-
leziony gladka strona do dolu
i chropowata, czyli tylna, do gory”.
Z tego opisu wynika, ze kamien byt,
przynajmniej w pewnym stopniu, orien-
towany. Nininger badat ten dot, z kto-
rego pan Parkinson wyciagnat kamien.
Stwierdzit, ze byt on odchylony o ~40°
od pionu, a jego o$ lezala doktadnie
w kierunku NE — SW.

Wkroétce po jego odnalezieniu pan
Parkinson wypozyczyl meteoryt do
Paragould High School, gdzie lezal on
przez pewien czas na wystawie. Bylo
tak do czasu, gdy dyrektor szkoty i za-
razem nauczyciel przedmiotow Sci-
stych, L.V. Rhine, potajemnie sprzedat
okaz Stuartowi H. Perry z Adrian w Mi-
chigan, wysytajac go ekspresem
w skrzynce od maszyny do pisania. Pan
Perry podarowat meteoryt p6zniej Uni-
ted States National Museum (USNM
no. 921). Zaraz po spadku meteoryt
wazyt 80 funtdéw i byt przypuszczalnie
catkowitym okazem, ale zanim pan
Perry zostat jego wlascicielem, kto$
odtupat okoto 5-6 funtéw z jedne;j stro-
ny kamienia. Gdy Parkinson dowiedziat
si¢ o tej nieuczciwej transakcji Rhine’a,
»wkroczyl zdecydowanie do szkoty,
poszedt do dyrektora, ktdrego obarczyt
odpowiedzialnos$cia za utrate¢ swego
meteorytu, wyprowadzit go na szkolny
dziedziniec i wymierzyt kare fizyczna.”
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(Przypuszczam, ze
dla pana Rhine mete-
oryt Paragould moze
kojarzy¢ si¢ z czyms$
bliskim ,,konca Swia-
ta”). Ostatecznie Par-
kinson zostal wyna-
grodzony $300, ktore
zaptacono za jego
meteoryt.

Dwa inne, male
kamienie znaleziono
podczas porzadko-
wania pobliskiego
lasku. Jeden z nich
zrobit pionowy, wy-
raznie wcigty dotek
o glebokosci okoto
4 cali. Niewatpliwie,
ito jest kuszace, inne
male okazy wciaz

czekaja na znalezie-
nie.

Dopiero 16 marca,
czyli po miesiacu, odnaleziono naj-
wigkszy okaz. Uderzyl on w blotnista
ziemi¢ nasiaknigta wodg deszczowa 2,5
mili, niemal doktadnie na potudniowy
zachod, od mniejszego okazu. Sita ude-
rzenia rozchlapata btoto na ponad 100
jardéw. Meteoryt znaleziono na dnie
dotu o szerokosci 8 stop i glebokosci 8
stop. Jak pisat Nininger:

,»Ten dot byt tylko okoto 30 stop od
bramy pastwiska cztowieka nazwi-
skiem Fletcher, nie wigcej niz 300 jar-
dow od jego domu. Fletcher wygladat
przez okno podczas spadku, podczas
gdy jego przerazona zona modlita si¢
na kleczkach. (Czy myslata, ze to ko-
niec $wiata?). Wiedzial o poruszeniu
wsrod farmerdw i mieszkancow mia-
sta. Musiat wiedzie¢ o znalezieniu oka-
zu Parkinsona. A jednak, gdy zauwa-
zyt ziejacy dot koto jego bramy, uznat,
ze wykopaty go psy. To jego sasiad,
W. H. Hodges, przypadkiem przeszedt
przez bramg Fletchera i zainteresowat
si¢ duzym dotem. Przyprowadzit Flet-
chera na miejsce, wzieli cienka tyczke
i przez wodg i bloto w dole zmacali
w glebi twarda bryle meteorytu.”

(Od autora: Czy moze by¢ jakie$
pokrewienstwo migdzy ,,W.H. Hodges”
i ,,Eugene Hulitt Hodges”, ktory byt
mezem Elizabeth Ann Hodges uderzo-
nej meteorytem kamiennym Sylacau-
ga? Hodges to dos¢ pospolite nazwisko,
ale Arkansas i Alabama geograficznie
sa blisko siebie, co mogtoby sprzyjaé
mozliwym powiazaniom rodzinnym
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Fot. 3. Glowna masa meteorytu Paragould znow w domu i na wysta-
wie w University of Arkansas. Zdjecie za zgodq Arkansas Center for
Space and Planetary Sciences zrobil Derek Sears.

i w rezultacie takze niezwyklemu po-
wiazaniu ,,kosmicznemu’.)

W roku 1930 ten meteoryt byt naj-
wigkszym znanym okazem, ktdrego
spadanie obserwowano, a takze naj-
wigkszym, zachowanym w catosci me-
teorytem kamiennym na $wiecie. Po-
trzeba bylo 5 mezczyzn i zaprzegu
koni, by go wydoby¢ po 3 godzinach.
H. Nininger kupit wigkszy kamien od
Fletchera oferujac $3600. Sprzedat go
pdzniej za $6200 Stanleyowi Fieldo-
wi, prezesowi Field Museum of Natu-
ral History w Chicago w Illinois,
a Field podarowat go Muzeum. Jak
czytelnicy prawie na pewno wiedza,
pienigdze ze sprzedazy tego meteory-
tu mialy dla Niningera wielkie znacze-
nie. Zysk ze sprzedazy pomdgt mu zre-
zygnowac z posady nauczyciela i dat
mu mozliwo$¢ realizacji marzenia
0 poswieceniu catego czasu badaniom
meteorytow.

Meteoryt Paragould zostat sklasyfi-
kowany jako LL5. Jest silnie zbrekcjo-
wany i zachowuje dowody dtugotrwa-
lego bombardowania na jego
macierzystej planetoidzie majac stopien
szokowy S4-S5. W swej pracy z 1955
roku, The Paragould Meteorite, Roy
i Wyant nastepujaco opisuja, czescio-
wo, wyglad i morfologi¢ tych dwoch
kamieni:

,,Mniejszy okaz jest dos¢ zaokraglo-
ny i w przekroju z grubsza jajowaty.
Centralna czg$¢ szerszego, zaokraglo-
nego boku ma jasna barwg z powodu
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zupetnego braku skorupy i jest gtadka
z bardzo nielicznymi wglebieniami.
Okaz ma okoto 9 x 10 x 17cali i wazy
okoto 74 funtow (fot. 1).

Wiekszy okaz ogdlnie przypomina
ksztattem pochyla piramide, mierzy 16
x 24 x 41 cali, i pierwotnie wazyt oko-
fo 820 funtéw. Wida¢, ze w ktoryms
momencie, wkrotce po odnalezieniu,
odtupano od podstawy meteorytu oko-
o 25 funtéw do glebokosci przecigt-
nie 4 cali. To uszkodzenie nie wygla-
da na wynik zderzenia. Jest takze
7 jednej strony, stykajacej si¢ z granica
podstawy, nieco wklesty trojkat, 17 x
15 x 23 cale. Moze to by¢ miejsce,
gdzie mniejszy kawatek odtupat si¢
pod koniec spadania. Praktycznie cata
powierzchnia meteorytu jest pokryta
skorupa obtopieniowa, ktdra jest nie-
réwna, chropawa i wyglada jakby si¢
huszezyta. Grubos¢ skorupy waha sig
od utamka milimetra do ponad mili-
metr. Barwa skorupy jest czarna i sza-
ra z ciemnymi plamkami. Miejsca po-
zbawione skorupy sa jasnoszare
i bardziej gtadkie. Regmaglipty nie sa
ani tak widoczne, ani tak typowe, jak
mozna by oczekiwaé w przypadku
meteorytu tej wielkosci. Te ktore wy-
stepuja, sa plytkie i szerokie. Widac,
ze niektore tacza sig¢, tworzac bardziej
ptytkie i rozlegle zaglebienia. Po-
wierzchnia jest upstrzona wystajacy-
mi czastkami metalu i troilitu (fot. 2).

Whnetrze meteorytu jest jednolita
mieszaning szarych i czarnych frag-
mentow, przy czym szara barwa prze-
waza. Wszystkie fragmenty maja na
ogot zaokraglone ksztalty. Kamien jest
twardy, zwarty i daje si¢ pigknie pole-
rowaé. Chondry sa szare, w wigkszo-
sci kuliste i o r6znej wielkosci. Dzigki
kontrastowej barwie sa tatwo zauwa-
zalne w ciemnych fragmentach. Licz-
ne czarne zytki wystepuja i blisko brze-
gu i we wnetrzu kamienia. Poza
czarnymi zytkami wngtrze meteorytu
przecinaja waskie, nieregularne speka-
nia, ktore, jak sie wydaje, sa raczej skut-
kiem zderzen w kosmosie, a nie skut-
kiem szoku czy ci$nienia powietrza
podczas spadania meteorytu”.

Wiekszy okaz zostat przetransporto-
wany w 1988 r. do biblioteki Universi-
ty of Arkansas (UA), gdzie byt na wy-
stawie na zasadzie bezterminowego
wypozyczenia. 11 kwietnia 2008 r. zo-
stal przeniesiony na wystawe w UA Ar-
kansas Center for Space and Planetary
Science w Old Museum Building na
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kampusie w Fayetteville. Jako rodowi-
ty mieszkaniec Arkansas ciesz¢ sig, ze
meteoryt Paragould zndw znajduje si¢
w stanie, na ktory spadt. Jeszcze bar-
dziej osobisty zwiazek wynika z tego,
ze ten meteoryt spadt niecate 30 mil od
miasta mego dziecinstwa i tylko 6 ty-
godni po narodzinach mego ojca.

Chociaz oczywiscie nie bylby on
w stanie pamigta¢ tego wydarzenia, to
jest pewne, ze jego dom i by¢ moze on
sam, jesli jego kotyska stata blisko okna,
byt skapany w §wietle bolidu owej nocy
tak dawno temu. Ta mysl przyszta mi
do glowy podczas pisania tego artyku-
hui w jaki$ nieokreslony i niezrozumia-
ty sposdb wydaje si¢ wazna, przynaj-
mniej dla mnie. Poniewaz kamien zndw
byt w domu i na wystawie tu, w Arkan-
sas, miatem okazje odwiedzi¢ i dotknaé
meteoryt Paragould. Jest to pigkny ka-
mien (fot. 3).

Jak wspomniatem wyzej, prawdopo-
dobnie jest trochg¢ matych okazéw me-
teorytu Paragould, ktorych nigdy nie
znaleziono. Niedawno skontaktowato
si¢ ze mna malzenstwo przekonane, ze
podczas szukania grotow strzal koto
matej osady Finch w Arkansas znalezli
oni z pot tuzina matych okazéw tego
meteorytu, o wielkosci od 10 g do nie-
co ponad 100 g. Miejsce bylo wilasci-
we i czg$¢ z tego, co mowili przez tele-
fon, brzmiata obiecujaco, a czgs¢ nie.
Przedyskutowalem z nimi punkt po
punkcie dobre i zte strony, i powiedzia-
tem, ze niestety ogdélnie mam wraze-
nie, ze nie sa to meteoryty. P6zniej przy-
stali mi troch¢ zdje¢ do$¢ marnej
jakosci, ale po ich obejrzeniu bylem
jeszcze bardziej pewien mojej wstep-
nej oceny. W pewnym momencie na-
szej rozmowy powiedzieli mi, ze wy-
stali juz probke swych znalezisk do
jednego z szanowanych cztonkéw na-
szej spotecznosci z prosba o opinig, kto-
ra, jak si¢ okazato, byla taka sama, jak
moja. Niezrazona tym para spytata, czy
mogliby przywiez¢ okazy do mnie, bym
obejrzat je osobiscie. Gdy przyjechali,
zanim wyciagneli swe znaleziska, spe-
dzilismy troch¢ czasu ogladajac okazy
z mojej kolekceji i w tym czasie probo-
watem zrobi¢ im podstawowy kurs wie-
dzy o meteorytach.

Wreszcie zona wyciagneta ich ka-
mienie i wreczyta mi. Z przykroscia
powtdrzytem moja opinig, ze nie sa to
meteoryty, i szczerze dodatem, ze nikt
nie pragnatby bardziej ode mnie, aby
byly. Przez moment zobaczylem swia-
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tetko w jej oczach i pewnos¢ siebie na
jej pelnym nadziei obliczu ostabta.
Szybko jednak pojawito si¢ nieustepli-
we zdecydowanie. Powiedziata: “Do-
brze, niech tak bedzie. Ale nie mam
zamiaru pozwoli¢, by mnie to dreczy-
o. Widzi Pan, ja wiem, Ze to sa mete-
oryty!” Rozumiatem jej rozczarowanie.
Jesli si¢ nie mylitem, oznaczalo to, ze
rozwiatem jej nadzieje nie tylko na zna-
lezienie prawdziwego meteorytu, ale
takze na sprzedanie kamieni i wykorzy-
stanie pieniedzy na, wedlug jej wta-
snych stow: ,,zakup koziej farmy, co
pomogtoby im przygotowac si¢ na to,
co nadejdzie w roku 2012.” (Czy cho-
dzi o koniec . sami wie-
cie.)

Konczac pozostawiam czytelnikow
z intrygujaca mysla i pytaniem. Jest
niemal pewne, ze owego ranka stysza-
no trzeci grom dzwigkowy. Jednak
trzeciego (duzego) kamienia nigdy nie
znaleziono. Nininger stwierdza, ze
z relacji, jakg przedstawil W. H. Hod-
ges wynika, ze: ,,czgs¢, prawdopodob-
nie gtdéwna czgs¢ meteorytu, poleciata
dalej i spadta jeszcze dalej na potu-
dniowy zachod od miejsca, gdzie zna-
leziono 800-funtowa bryte™. Jesli to
prawda, to wielki kamien, wigkszy niz
800 funtdw, wciaz tam jest... wciaz
W ziemi... wciaz czekajacy na znale-
zienie. Wigc...

Kto chce i8¢ go znalez¢?

Robert Woolard jest farmaceutq
w szpitalu w Little Rock w Arkansas.
Meteorytow szuka od ponad dwudzie-
stu lat i mial szczescie znalezé, wraz
z najlepszymi przyjaciolmi, ponad 2000
okazow z wielu roznych lokalizacji.
Ogromnq wigkszoS$¢ z nich, w sumie kil-
kaset funtow, podarowali oni miejsco-
wemu planetarium.

M
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Thika na dobre i na zte:
Meteoryt Thika (L6) spadl w Kenii 16 lipca 2011 r. okolo 10.30 rano

Michael Farmer

(Artykut ukazat sie najpierw w METEORITE Vol. 17 No. 4. Copyright: ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES, 2011)

ciagu ostatnich 10 tygo-

dni trzykrotnie jezdzitem

do Kenii na poszukiwania
meteorytdw, ktore spadly koto Thika.
Byt to dla mnie niezwykty czas; pierw-
szy duzy spadek meteorytow od chwili
uwolnienia z wigzienia w Omanie
w marcu tego roku (ale to juz catkiem
inna historia). Byla to szalona przygo-
da i chociaz zakonczyla si¢ sukcesem
w postaci odnalezienia ponad 11 kilo-
graméw meteorytow, to niewiele bra-
kowato do tragicznego konca.

16 lipca 2011 r. okoto 10.30 rano
widziano z Nairobi i innych miast
srodkowej Kenii jasny, rozpadajacy si¢
bolid. Koto miasta Thika i Parku Na-
rodowego Ol Donyo Sabuk przy goé-
rze Kilimambogo styszano bardzo gto-
$ne eksplozje nad glowami. Miejscowi
wiesniacy mowili, ze ziemia drzata,
i ze przerazity ich odgtosy przypomi-
najace wybuchy bomb i ogien karabi-
néw maszynowych. W okolicy, gdzie
spadty meteoryty, bylo pochmurno,
wigc mieszkancy slyszeli odglosy, ale
samego bolidu nie widzieli. Teren
spadku znajduje si¢ na trasie lotu sa-
molotow opuszczajacych migdzynaro-
dowy port lotniczy w Nairobi, wigc za-

alarmowano lokalng baz¢ wojskowa
przypuszczajac, ze rozbit si¢ jakis sa-
molot.

‘We wsi Kihumwiri kamien okoto 2,5
kilograma wbit si¢ w ziemie¢ zaledwie
kilka metrow od kobiety pracujacej na
swym polu. Przerazona zadzwonita na
policje. Myslac, ze to bomba policjan-
ci wezwali wojsko, a ci po przybyciu
stwierdzili, ze ten czarny kamien jest
prawdopodobnie meteorytem. Przyby-
li dziennikarze z Nairobi i nastgpnego
dnia, 17 lipca, o zdarzeniu informowa-
no w kenijskich porannych wiadomo-
$ciach.

W niedzielg, 17 lipca, obudzitem
si¢ w swoim domu i rutynowo spraw-
dzitem poczte. Otworzytem emaila
z wiadomos$ciami z Kenii i zobaczy-
tem zdjgcie meteorytu. Momentalnie
zerwalem si¢ na nogi. W ciagu trzech
godzin zorientowatem sig, jak jest
z wiza i kupitem bilet na samolot. Po
niespetna 48 godzinach bytem spako-
wany i przygotowany do podrozy do
Afryki wschodniej na nowe towy. Le-
dwie moglem powstrzymaé emocje.
Patrzac na ksztalt kamienia pokaza-
nego w wiadomosciach wiedziatem,
ze musi tam by¢ duzo wigcej okazow.

Wazqcy 3,575 kilograma catkowity okaz, ktory spadt we wsi Kihum Wiri. Znalazla go 17 lipca,
dzien po spadku, Rose Kamande, ktora szukata swojej krowy.
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Byt to bardzo kanciasty kamien,
najwidoczniej chondryt, rodzaj mete-
orytu, ktory moze by¢ czgscia deszezu
kamieni. Czytajac doniesienia o zaob-
serwowaniu wielu fragmentow $wie-
cacych w jasnym, porannym stoncu
podejrzewatem, ze mdgl to by¢ bar-
dzo duzy spadek.

Przybytem do Kenii tuz przed pét-
noca i zaczatem robi¢ plany na nastep-
ny dzien. Porozmawiatem z kilkoma
taksdwkarzami i z ludzmi w hotelu
i dostalem nazwisko prywatnego kie-
rowcy, ktory byt z okolic Thika. Umé-
wili$my si¢ za dzienna stawke i on za-
dzwonit do swego brata mieszkajacego
w Thika, méwigc mu, ze ma klienta,
ktéry chee jecha¢ na miejsce spadku
meteorytu. Gdy po blisko dwdch go-
dzinach przyjechali§my do Thika
(~40 km od Nairobi), do naszego auta
wsiadta dziewczyna i powiedziala kie-
rowcy, ze jest z tej wsi. Pojechalismy
przez plantacje ananasé6w Del Monte
i z trudem oddychatem z emocji, bo
zblizatem si¢ do najnowszego miejsca
spadku meteorytu na tej planecie! Po
przyjezdzie spotkatlem wielu miesz-
kancéw wsi 1 wszyscy mowili, ze byt
tylko jeden kamien.

Serce niemal mi zamarto, bo wyda-
fem juz ponad $6000 na podrdz, by tu
przyby¢.

Po niecalych pigciu minutach po-
jawit si¢ jednak go$¢ na motorze i po-
wiedzial memu kierowcy, ze wie o in-
nym okazie. PognaliSmy do innej
wioski, kawatek dalej, i odwiedzilismy
kobiete nazwiskiem Mary Wanjiru.
Gdy spadt meteoryt, Mary przycinata
krzewy kawy. Ustyszala gtosny, piskli-
wy dzwigk z nieba i wazacy 607 gra-
méw kamien wyladowat tylko pare
metréw od niej. Podniosta go od razu
i zatrzymala dla siebie. Kupitem go na
miejscu placac jej niemal tyle, ile za-
rabiata rocznie. Widzac tyle pienigdzy
rozplakata si¢ z radosci. Stamtad prze-
szli$my na druga strong ulicy do domu
chtopca zwanego Joseph Muthee, kto-
ry znalazt kamien wazacy 777 gra-

23



méw, gdy pracowat na tej samej plan-
tacji kawy.

Nastepnych kilka dni mineto jak sen.
Niemal codziennie pojawialy si¢ mete-
oryty, czasem duze, czasem mate. Je-
den przebit dach domu we wsi Mugu-
ga. W ostatnim momencie zdobytem
calkowity okaz, wazacy 3,575 kilogra-
ma, ze wsi Kihumwiri, ktory znalazta
kobieta pasaca krowy. Wyznaczylem
GPS-em wspotrzedne kazdego mozli-
wego okazu, by zrobi¢ mape¢ obszaru
rozrzutu, a potem wystalem meteoryty
do USA. Po dziewigciu dniach wroci-
fem do domu, by wzia¢ wigcej pienig-
dzy, zaplanowaé nastepny wyjazd do
Kenii i przekaza¢ jak najszybciej me-
teoryt do sklasyfikowania. Niecate dwa
tygodnie po spadku probki byly juz
w laboratorium w Arizona State Uni-
versity.

Wraz z Gregiem Hupe planowalem
wyjazd do innego kraju, ale jak tylko
pokazatem mu zdjecia ze spadku w Ke-
nii, zgodzit si¢ wroci¢ ze mna do Afry-
ki na poszukiwania. Polecielismy tam
zaledwie tydzien po moim powrocie do
USA. Bylem wykonczony, ale wciaz
peten zapatu. Zaraz po przyjezdzie zo-
rientowali$my si¢, ze waga i liczba ka-
mieni obiecanych przez miejscowych
byta o wiele mniejsza, niz oni oceniali.
Kupilismy bardzo drogie bilety, by wré-
ci¢ do Afryki, wigc byliSmy mocno
poirytowani, ze nas oklamano. Po kil-
ku dniach poszukiwan bez zadnych
znalezisk i prawie bez zadnego okazu
do kupienia postanowiliSmy wybraé si¢
na safari do parku Amboseli, by zoba-
czy¢ co$, o czym marzylem przez cate

Michael Farmer 7 kenijskimi dzieémi. Lubie obdarowywac tych, ktorym si¢ mniej poszczescito;
zawsze biore do Afiryki walizke podarkéw. Tym razem bylo to ponad 500 dlugopisow i notesow
oraz cala walizka pojemnikéw na kanapki dla dzieci. Naprawde cieszyly sie widzqc mnie idgcego

drogq kazdego dnia.

zycie: gore Kilimandzaro. Zawsze pro-
buje cos pozwiedza¢ w miejscach, kt6-
re odwiedzam, wigec by¢ w Kenii i nie
widzie¢ dzikich zwierzat i Kilimandza-
ro (prawde mowiac w Tanzanii, ale naj-
lepsze widoki sa z Kenii) byloby tra-
giczne.

Po powrocie dowiedzieli§my si¢
o innym kamieniu, ktory wpadt do ze-
spotu cieplarni Kenya Cuttings, potez-
nego przedsi¢ebiorstwa, ktore hoduje
$wieze kwiaty na rynki Srodkowego
Wschodu i Europy. Podczas pierwsze-
go przyjazdu znalaztem duzy, rozbity
kamien, ktory wpadt do cieplarni, wigc
zdobycie jeszcze jednego podobnego
okazu podczas wyprawy, kiedy pozy-

Typowa kenijska wioska i szczesliwe dzieci.
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skane meteoryty ledwie pokrywaty jej
koszt, byto dobra wiadomoscia. Szuka-

lismy z Gregiem codziennie przez po-
nad tydzien, ale nie zdotaliSmy nicze-
go znalez¢. Meteorytdw byto niewiele
irozrzucone byty daleko od siebie. Wy-
jechali$my w koncu sierpnia majac nie-
wiele ponad 1,1 kilograma meteorytow,
90% mniej niz odnalaztem podczas
pierwszej wyprawy.

Tuz przed targami w Denver za-
dzwonitem do Kenii i powiedziano mi,
ze znaleziono co najmniej 1,5 kilogra-
ma mniejszych kamieni. Opowiedzia-
fem miejscowym o obszarze rozrzutu
i datem im wszystkie mapy, ktére zro-
bil Greg, pokazujac, gdzie szukac
i gdzie powinny by¢ meteoryty. Zapew-
niali mnie, ze znalezli jeszcze wigcej
kamieni, wiec zamdwitem bilety. Ku
mojej radosci cena ich spadia tak, ze
moglem zabraé takze moja zong. Zro-
bitem jej niespodziankg proponujac
podréz zycia. Miata to by¢ pierwszej
klasy wycieczka do najstynniejszych
parkow $wiata potaczona z zakupami
meteorytdw. Bardzo ja ucieszylo, ze
w koncu pojedzie do wschodniej Afry-
ki nie tylko po meteoryty, ale by od-
wiedzi¢ kolebke ludzkosci, Rift Valley,
Masai Mara, by zobaczy¢ najwigksze
migracje zwierzat na §wiecie, oraz Ki-
limandzaro.

Wiedziatem, ze trzeci wyjazd do nie-
bezpiecznego obszaru zwigksza ryzy-
ko napadu, wigc ustaliliSmy, ze nie be-
dziemy wyrusza¢ w teren na
poszukiwanie meteorytdw. Zamierza-
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lismy tylko czekaé¢ i kupowac je od
miejscowych w lokalnym barze prowa-
dzonym przez brata mojego kierowcy.
Bylo to bezpieczne, publiczne miejsce.
Siedzieli$my tam pierwszego dnia kil-
ka godzin i kupilismy tylko trzy mate
meteoryty przyniesione przez ludzi,
ktérych umowit moj miejscowy znajo-
my. Bytem przerazony. Planowalem
przynajmniej 1,5 kilograma, a kupitem
ledwie 100 gramow. Poktdcitem sig
7 nimi mowiac, ze znéw mnie oktama-
liize jesli to wszystko, co maja, to kon-
czymy. Pdzniej pojechalismy zobaczy¢
inny kamien, za ktéry znalazca chcial
o wiele za duzo. Byt to pierwszy mete-
oryt, z ktdrego zrezygnowatem. Posta-
nowili$my, ze nastepnego dnia pdjdzie-
my zwiedza¢ Nairobi, poniewaz nie
byto powodu wraca¢ do Thika jesli nie
byto tam meteorytow do kupienia.

Bylem przygngbiony brakiem mete-
orytow, ale cieszyty mnie tygodniowe
wakacje z moja zona. Przejechalismy
catq Keni¢ spedzajac wspaniale czas
w jednych z najlepszych hoteli w Afry-
ce. Nie przyszto mi do glowy, ze moj
pobyt w Kenii miat wkrétce si¢ pogor-
szy¢ i to bardzo.

Podczas tygodniowej wycieczki
kontaktowatem si¢ z moim kierowca
W sprawie meteorytowej sytuacji w Thi-
ka i otrzymat on informacje o znalezie-
niu jeszcze kilku okazéw. Cieszylem
sig¢, ze byta mozliwos¢ pokrycia kosz-
tow podrozy. Potrzebowatbym jeszcze
tylko kilku kamieni. Po powrocie do
Nairobi moja zona nie czuta si¢ dobrze.
Powiedziata, ze obawia si¢ mojego po-

wrotu na teren spad-
ku, gdy miejscowi za-
czeli mnie oszuki-
waé. Zapewniatem ja,
ze wszystko jest
w porzadku, bo przy-
jezdzatem tam od lip-
ca i nigdy nie bylo
zadnych problemdw.
Prébowatem zabrac
ja ze soba, ale Zle si¢
czula, wigc zgodzi-
fem sig¢, ze powinna
zosta¢ w Nairobi
i odpoczaé na base-
nie.

Wrécitem do Thi-
ka. Poniewaz byl to
juz ostatni dzien,
wziatem cata moja
gotowke. Chceialem
mdc kupi¢ wszystko,
co mi pokaza. Dzieki
jednemu z moich kontaktéw odwiedzi-
lismy kobiete, ktora znalazta catkowi-
ty okaz wazacy 209 gramow gdy zbie-
rata drewno na opat. Kupitem go od
razu i odetchnatem z ulga, poniewaz
ten jeden kamien podwoit mdj mete-
orytowy zysk z podrozy. Miatem na-
dzieje, ze wiadomosc¢ o trzech nowych
okazach byla prawdziwa, i ze zdobg-
de kilka okazéw na pokrycie moich
wakacyjnych wydatkow. Tak si¢ jed-
nak nie stalo...

Pierwszym sygnatem, ze co$ nie jest
w porzadku byto to, ze podczas jazdy
z Nairobi do Thika kierowca powie-
dziat mi, Ze nie moze skontaktowac si¢

Zespol cieplarni Kenya Cuttings. Dwa meteoryty przebily dachy cieplarni, a jeden wylqdowal na
scieice straznikow przy ogrodzeniu.
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Meteoryt Thika ze sladami uderzenia na przedniej czesci. oadl
si¢ on na dwa duze kawalki wazqce razem 1,4 kilograma. Te dwie
polowki, lezqce okolo 30 metréw od siebie, znalazly dwie rozne osoby.

ze Stanleyem, moim gléwnym agen-
tem, ktory mieszkat w $rodku obszaru
rozrzutu i pomdgt pozyskaé wigkszos¢
okazow.

Placitem mu bardzo dobrze dodajac
gratyfikacj¢ za kazdy okaz, ktdéry dla
mnie zdobyt. Jego milczenie i nie od-
bieranie telefonu niepokoito mnie i me-
go kierowce. Nie miato to sensu, bo
zamierzalem mu zaptacié¢. W ustalonym
wczesniej miejscu miala czekaé na nasz
samochod inna osoba, ktora pojawita
si¢ punktualnie. Powiedziata, ze osoba,
ktéra ma trzy kamienie, nie chciata
przyjechac do miasta. Zazadata spotka-
nia w terenie, by dobi¢ targu. Nie za-
stanawialem si¢ wiele i po prostu po-
stanowili$my pojechac i dosta¢ je. Byt
to WIELKI BLAD i nieomal ostatni
W moim Zyciu.

Wyjechalismy z Thika kierujac si¢
na obszar spadku meteorytu. Mojemu
kierowcy powiedziano, by pojechat
w miejsce, gdzie jeszcze nie bylisSmy.
Wkrotce zobaczytem cieplarnie Kenya
Cuttings i wies Mwana Wikio. Przy-
puszczalem, ze wjezdzamy na obszar
rozrzutu od innej strony. Bylem spo-
kojny i nie mialem zadnych obaw. Za-
trzymalisSmy si¢ na rozwidleniu drog,
gdzie byta stara, okragta, kamienna
budowla podobna do wielkiej studni.
Wtem zobaczylem cztowieka biegna-
cego ku nam od strony kierowcy. W re-
kach trzymat duzy pistolet. Zauwazy-
tem jeszcze kilku Iudzi biegnacych zza
samochodu i zrozumiatem, ze to za-
sadzka. Przylozyli pistolet do glowy
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mego kierowcy i wyciagneli go i dru-
giego pasazera przed samochdd.
Dwoch ludzi wskoczylo na tylne sie-
dzenie, odciagneli mi glowe do tylu za
wlosy i przytozyli wielka maczetg do
gardta. Widziatem, jak bija mego kie-
rowce i zobaczylem, ze pakuja go do
bagaznika samochodu. Bylem przera-
zony, gdyz wiedziatlem od razu, ze
wszelki opdr bylby daremny. Walka
byta przegrana zanim si¢ zaczeta.
Wszystko przebiegato jakby w zwol-
nionym tempie. Wiedzialem, ze to na-
pad i to powazny. Pigciu facetow
wrzeszczato i pladrowato samochod,
krzyczato do mnie, by da¢ im pienia-
dze, zadalo dolar6w, szarpato za ubra-
nie, przeszukiwato kieszenie, a nawet
zdarli mi buty i ogladali. Nie rusza-
fem sig¢, bo nie mogltem majac przy
glowie pistolet i maczete.

Jeden z nich wciaz powtarzat ,,za-
bijcie go” i ,,skonczcie z nim”. Facet
z bronia miat takze kajdanki i on wciaz
mowil im ,,nie” Po kilku minutach za-
brali juz wszystko wiacznie z gotowka
z plecaka — ponad 250000 kenijskich
szylingow (okoto $2500 US), fortung
nieosiagalng dla 90% ludnosci tego
kraju. Powtarzatem im ,,uspokojcie
si¢” i ,,wezcie pieniadze”. Wiedziatem,
ze jestem w powaznych tarapatach i ze
nie ma ucieczki. Czulem, jak ogarnia
mnie zdumiewajace uczucie spokoju.
Moge to thumaczy¢ tylko, jako zdanie
sobie sprawy, ze zbliza si¢ Smier¢ i po-
godzenie si¢ z tym. Wewnatrz czulem
zupehy spokdj. Pamigtam tylko, ze
pomyslatem, jakie to szczescie, ze
moja zona zostata w Nairobi i jest bez-
pieczna.

Po jakichs 7 czy 8 minutach skon-
czyli i wszyscy wskoczyli do samo-
chodu. Trzech sttoczyto si¢ wokot
mnie na tylnym siedzeniu. Zatozyli mi
worek na glowe i jechali zygzakiem
jakie$ sto czy dwiescie metrow
wrzeszczac co$ w Swabhili. Nie miatem
pojecia, o co chodzi i nic nie widzia-
tem. Zatrzymali si¢ i zrozumiatem, ze
jechaliSmy przez krzaki poza droga.
Wiedzialem, ze maja zamiar mnie za-
bi¢. Potem facet, ktory wygladal na
przywddce, wrzucil moj paszport
i portfel do samochodu mowiac ,,zad-
nych dokumentéw” i kazal mi jechac.

Prébowatem wysias¢ z samochodu,
by przejs¢ na siedzenie kierowcy. Je-
den z nich uderzyt mnie czyms w glo-
we 1 powiedzial, zeby nie wysiadac,
tylko przejs$¢ przez siedzenia i jechacd.
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Greg Hupe i Michael Farmer podczas lunchu w domu mieszkanki Kihumwiri. Pyszna potrawka
z bananow, fasoli i ziemniakow. Ludzie byli tak mili, ze dzielili si¢ 7 nami tym, co mieli. Zawsze jest
milo spedzac czas 7 miejscowymi i prébowac lokalne potrawy.

Uruchomitem silnik i pognatem przed
siebie, a oni uciekli. Nie zwalnialem
przynajmniej przez dwa lub trzy kilo-
metry. Moj kierowca i drugi facet byli
w bagazniku i caly czas wrzeszczeli,
by sig¢ zatrzymac i ich uwolni¢. Nie za-
trzymatem sig, poki nie dotarli§my do
jakich$ budynkéw i poczutem sig bez-
piecznie.

Stracitem ponad $2500 w gotowce
i warte ponad $5000 kamery, telefo-
ny, zegarki i inne rzeczy osobiste, ale
wyszedlem zywy. Dobra materialne sa
bez znaczenia, gdy stawka jest zycie.
Pospieszylismy na posterunek policji
w Thika i ztozyliSmy zawiadomienie
o napadzie. Po ponad 6 godzinach
przestuchan i zeznan zostalismy zwol-
nieni i pojechalismy do Nairobi. Byli-
$my bez grosza... ale zywi. Nigdy nie
bytem tak szczesliwy widzac moja
zone.

Spadek meteorytu Thika byl wspa-
nialym przezyciem. Mam niezwykle
wspomnienia lwow i stoni, gepardéw
i hipopotamdw, bezkresnych afrykan-
skich sawann, $niegéw Kilimandzaro
i dnia, kiedy omal nie zginatem. Zapo-
mniatem o ochronie. Zbytnio zaufatlem
temu, ze znam teren i miejscowych lu-
dzi, i ze wszystko jest w porzadku. Byt
to blad, ktéry omal nie kosztowat mnie
zycie. Zaden meteoryt nie jest wart, by
dla niego umrze¢. Musimy wyciagnadé
whnioski z tego napadu i bra¢ pod uwa-
ge takie rzeczy podczas kazdego wy-
jazdu. Nie zaluj¢ moich wyjazdéw do
Kenii, ale po tym wszystkim statem si¢
innym cztowiekiem.

METEORYT

W Afryce Iwy i krokodyle czekaja
na zwierzeta, ktore przychodza do wo-
dopoju i pija. Poniewaz wtedy sa one
najbardziej bezbronne, to wlasnie wte-
dy drapiezniki atakuja. Wracajac po
raz trzeci na teren spadku pozwolitlem
rabusiom przygotowac atak, ktéry mu-
sial si¢ udaé. [ udato im si¢. W Afryce
przezywa silniejszy. Ci, ktérzy nie
maja, biorg od tych, ktorzy maja. Ci
ktérzy nie ucza si¢ szybko, nie prze-
zywaja. Wyciagnatem wnioski z tego
zdarzenia i wigcej si¢ to nie powtorzy.

Uwazajcie, tam jest dzungla!

Michael Farmer jest zapalonym po-
szukiwaczem meteorytow. Szukajqc ich
przemierzyl caly swiat i jest jednym
z pierwszych, ktorzy pojawiajq sie
w miejscach nowych spadkow. Jego ko-
lekcje, oraz meteoryty na sprzedaz
i szczegoly niektorych jego wcezesniej-
szych przygod mozna zobaczy¢ na jego
stronie: www.meteoritehunter.com.

M
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Meteoryt Draveil, nowy francuski mtot

Albert Jambon i Pierre-Marie Pelé

(Artykut ukazat sie najpierw w METEORITE Vol. 17 No. 4. Copyright: ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES, 2011)

nocy, 13 lipca2011 r., w mie-
$cie Draveil koto Paryza,
nowy meteoryt zostat doda-

ny do dhugiej listy meteorytow, ktdre
spadly we Francji. Wazy 205,9 grama
i zostat sklasyfikowany jako chondryt
HS5. Nadano mu prowizoryczng nazwe
Draveil, ale nie zostata ona jeszcze po-
twierdzona przez Komisj¢ Nazewnic-
twa Meteorytow Meteoritical Society.

21 lipca 2011 r. whasciciele domu
w Draveil, niewielkim miescie 15 ki-
lometréw na potudnie od Paryza, przy-
stali mi emaila, poniewaz sadzili, ze
znalezli meteoryt.

Po spadku meteorytu w Bretanii,
koto Rennes, 19 lipca 2011, i kolejne-
go na potudniu Frangji kilka dni p6z-
niej, we francuskich gazetach i progra-
mach telewizyjnych peino byto
informacji na temat meteorytéw. Kon-
taktowano si¢ z nami, poniewaz moje
nazwisko tatwo znalez¢ przy pomocy
Google, podobnie jak profesora A. Jam-
bona, ktéry wlasnie opublikowal apel
do swiadkow spadku bretonskiego me-
teorytu. Poniewaz departament Esson-
ne jest zbyt daleko od Bretanii, by po-
wiazaé te dwa spadki, nasza pierwsza
reakcja bylo uznanie tej informacji za
nieistotna. Kilka godzin p6zniej wiasci-
ciele kamienia przystali innego emaila
ze zdjeciami. BylisSmy zdumieni. Nie-
watpliwie byt to bardzo $wiezy mete-
oryt i, co jeszcze bardziej zdumiewaja-
ce, nowy, francuski mtot.

Oto relacja znalazcow:

13 lipca2011 r., gdy panstwo E. obu-
dzili sie¢ rano, zauwazyli dziure w da-
chu budynku gospodarczym naprzeciw
ich sypialni. Dwie dachéwki byly roz-
bite, wigc pan E. postanowit wymienic¢
je szybko, zanim zacznie padaé. Po
wejsciu na dach znalazt w izolacji
z wtokna szklanego czarny kamien.
W niektorych jego miejscach widaé
byto szara matriks przypominajaca wy-
gladem beton.

Brat pani E. poradzil, by rozbita ka-
mien, by zobaczy¢ wnetrze. Meteoryt
zostat rozbity mtotkiem na dwie czesci
i panstwo E. od razu uznali, ze nie jest
to zwykty kamien podobny do tych,
ktére mozna znalez¢é w ogrodzie czy
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w okolicach miasta. Wtedy pani E. wy-
stata do mnie tego pierwszego emaila
21 lipca 2011 .

,,Hello, nie mieszkam w Bretanii, ale
w Essonne, i w nocy z poniedziatku na
wtorek miatam niemitg niespodzianke:
zauwazytam dziur¢ w dachu — dwie
rozbite dachowki. Pomyslatam, ze jakis
dowcipnis$ rzucit kamieniem w dach, ale
biorac pod uwage rodzaj i potozenie
dziury nie wydaje si¢ to prawdopodob-
ne. Kamien przebit dach do izolacji
z wiokna szklanego. Gdy rozmawiatam
z moim bratem, gdy obejrzat kamien,
powiedziat zeby sprawdzi¢, czy przy-
ciaga magnes. Test wypadl pozytywnie.

Obiekt wazy 208 gramow.

Z powazaniem, pani E.”

W drugim emailu, otrzymanym 22
lipca, pani E. podata troche wiecej in-
formacji: ,,Ten obiekt spadt na dach
budynku gospodarczego, ktory jest aku-
rat pod nasza sypialnia. Nikt nie sty-
szal hatasu, ale mozna byto tego nie
zauwazy¢ z powodu fajerwerkow w sa-
siedztwie.”

Przed wyjazdem do Draveil po po-
tudniu 22 lipca, skontaktowalem sie
z profesorem Albertem Jambon z Uni-
wersytetu Pierre i Marii Curie w Pary-
7u; bez wahania zgodzit si¢ jechac ze
mna. PracowaliSmy razem przy kilku
francuskich spadkach meteorytow, jak
ten 25 stycznia 2008 r. na potudniu
Francji i catkiem niedawny spadek
meteorytu w Rennes 19 lipca 2011 r.

Odwiedzili$my panstwa E. i potwier-
dzilismy, ze ich kamien jest prawdzi-
wym, picknym meteorytem. Jego cal-
kowita masa wynosi 205,90 gramow.

Poniewaz meteoryt zostal rozbity na
dwie czgsci, fragment 81 g przekazano
do Muséum National d’Histoire Natu-
relle w Paryzu, a pozostate 124,9 gra-
ma trafito do kolekcji Pierre-Marie Pelé.
Profesor Albert Jambon zrobit analizy
28 wrzesnia 2011 r. i meteoryt Draveil
okazat si¢ chondrytem H5. Oliwin fa-
jalit 18,73 (odchylenie standardowe
0,31); piroksen ferrosilit 16,66 (odchy-
lenie standardowe 0,61); wollastonit
1,29 (odchylenie standardowe 0,75).

Gdzie bedzie znaleziony nastgpny
francuski meteoryt? Czy bedzie to

METEORYT

w Bretanii, na potudniu Francji, czy
gdzies jeszcze? Badania trwaja. Przyj-
mujemy zaklady.

Albert Jambon jest profesorem w Instytu-
cie Nauk o Ziemi Université Pierre et Ma-
rie Curie w Paryzu. Pierre-Marie Pelé jest
kolekcjonerem meteorytow, autorem ksiqz-
ki ,,Les Meteorites de France,” wiascicie-
lem strony internetowej meteor-center.com

Od redaktora ,,Meteorite:

Nie jest to oczywiscie pierwszy
,mtot Francji”, ale raczej kontynuacja
dtugiej 1 barwnej tradycji, do ktdrej
naleza jedne z najstynniejszych i naj-
wazniejszych pod wzgledem nauko-
wym meteorytow swiata. Francja zo-
stata obsypana w 1864 r. waznym
i bardzo rzadkiego typu Cl meteorytem
Orgueil. Typ CI dostarcza zasadnicze-
go wsparcia geochemii ziemskiej
i Uktadu Stonecznego. Pigédziesiat je-
den lat wczesniej, w roku 1803, kilka
tysigcy kamykow L’ Aigle L6 obsypato
miejscowos¢ L*Aigle w Normandii. To
wazne historycznie wydarzenie przy-
czynito si¢ nawet do formalnego uzna-
nia spadania meteorytow za naturalne
zjawisko, i do pojawienia si¢ nauki
o meteorytach. W sumie Francja ma po-
nad 70 odrgbnych spadkéw i znalezisk
meteorytow oraz ma jeden z najwyz-
szych procentéw spadkow w ogole i ob-
serwowanych spadkéw ze wszystkich
miejsc na tej planecie.

Uwaga dodana przy korekcie:
Miedzy napisaniem a opublikowa-
niem tego artykutu znaleziono co naj-
mniej 3 dodatkowe okazy zwiazane
z tym spadkiem w promieniu kilku ki-
lometréw od pierwszego.
Dowiedziano si¢ takze, ze Swiadek
widziat spadanie tego meteorytu mie-
dzy 11 a 12 przed potudniem, 13 lipca.
=
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Meteoryt przebil dachowki po prawej stronie tego budynku i zatrzymal
sie w izolacji z wlokna szklanego pod nimi. © Pierre-Marie Pelé, meteor-
center.com

Te dwie jasniejsze dachowki zostaly szybko wloZone na miejsce rozbitych
(z powodu zblizajqcego sig deszczu) po tym jak pan E. zauwazyl dziure
w dachu. © Pierre-Marie Pelé, meteor-center.com

Obie czesci meteorytu Draveil. Razem ich masa wynosi 205,9 grama.
© Pierre-Marie Pelé, meteor-center.com

Od redaktora: Mialem waqtpliwosci, czy zamieszcza¢ ten artykul,
bo z jednej strony jest to ciekawa historia, a z drugiej tekst jest
pelen niescistosci. Nie mam prawa ich poprawia¢,; moge tylko sko-
mentowac. Publikacje na temat tego meteorytu sq prawie wylqcz-
nie po francusku. Wiekszo$¢ podaje, ze spadf on w nocy z 12 na 13
lipca. Jest to podwdjny miot, bo drugi okaz tego meteorytu (88 g+
17 g) znaleziono w dachu domu pani Comette, co dalo okazje do
komentarzy o zderzeniu meteorytu z kometq. Ten drugi okaz przy-

Dwie czesci meteorytu. Na powierzchni fragmentu 7 lewej mozemy za-
uwazy¢ slady zabarwienia od dachowek. © Pierre-Marie Pelé, meteor-
center.com

niost we wrzesniu do Alaina Cariona przyjaciel wlascicielki domu.
Zaskakujqce jest, ze zaden z autorow nie zorganizowal wczesniej
poszukiwan innych okazéw. Pozniej znaleziono 2 kg okaz w Gri-
gny i Carion zlokalizowal okaz 5,3 kg podajqc tylko, ze w odleglo-
Sci 6 km od pierwszego okazu. Natomiast nigdzie nie znalazlem
wiadomosci o spadku meteorytu w Bretanii (Rennes). Obserwo-
wano tam tylko jasny bolid.
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