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Wydaweca: Lodzi, co trzeba.

Olsztynskie Planetarium

) . . Nieustannie przypominam, ze w ,, Meteorycie”” mozemy przeczytaé
i Obserwatorium Astronomiczne pryp ’ ’ v VP 2y

) . tylko to, co napiszq autorzy. Tym razem na szczegolng wdzigecznosé
Al Pilsudskiego 38 zastuzyl Jarostaw Morys, ktory znakomicie przedstawit to, co dotychczas
10-450 Olsztyn dowiedzielismy sie o nowym meteorycie, bo badania wcigz trwajg i mam
tel. (89) 533 49 51 nadzieje, ze w kolejnym numerze bedzie wiecej na jego temat. Dzigkuje
opioa@planetarium.olsztyn.pl tez znalazcom okazu za podzielenie si¢ relacjq z poszukiwan.

Leszek Chrost prezentuje tym razem dociekania dotyczgce
mozliwosci spadku meteorytu zelaznego kilkanascie tysigcy lat temu.
Andrzej Kotowiecki twierdzi, ze juz konczy z wywiadami, ale na koniec
zaprezentowal kilka bardzo interesujgcych przedstawiajgc miedzy

Aperiodyk jest dostepny W postaci innymi autora znakomitej ksiqzki, ktora niedawno sie ukazata, a ktorg
cyfrowej na stronie internetowej prezentujq w numerze jej autorzy. Natomiast Marian Stepniewski,
wydawcy. zamiast wywiadu, sam przedstawit historie, ktora doprowadzita go
https://planetarium.olsztyn.pl/ do meteorytu Baszkéwka.

meteoryty Na szczegolne podziekowanie zastuzyl takze Mirko Graul, ktory
oraz na stronie: zgodzit si¢ udostepnicé na naszych tamach pigkng galerie chondr.
http://meteoryt.info Z przyjemnosciq odnotowuje, ze kanat na YouTube zatytutowany

., W gabinecie astronoma”, utworzony i prowadzony przez prof. Szymona
Koztowskiego, nadal dziata, zyskuje coraz wigkszg popularnosé
i z przyjemnosciqg go nieustannie polecam.

Redaguje i thtumaczy wickszos¢
tekstow:

Andrzej S. Pilski
14-530 Frombork
tel. kom. 696 805 247

Ogromnie dzigkuje autorom, ktorym zawdzigczamy ten numer,
a tych, ktorzy obiecali, ze napiszq, ale do zamkniecia numeru nie znalezli
na to czasu, zapraszam do kolejnego wydania. Szczegolnie dzigkuje, jak
aspmet@wp.pl zawsze, Jackowi Drgzkowskiemu, ktory jakos znalazt czas na ztozenie

Redakeja techniczna tych materiatow w catosé.

i sktad komputerowy: Andrzej S. Pilski

Jacek Drazkowski
jotde@ol.onet.pl

https://www.youtube.com/@WGabinecieAstronoma
Na oktadce
U gory po lewej:
zdjecie 7 kamery
bolidowej zainstalowanej
w Olsztynskim Planetarium
i Obserwatorium
Astr icznym, dzialajgcej
w ramach sieci Skytinel

Po prawej: meteoryt Zadzim
zaraz po wydobyciu 7 dziury
w ziemi

(fot. Tomasz Walczak)
Nizej: okaz po oczyszczeniu
(fot. Marcin Cimala)
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Nowy meteoryt zelazny
z Polski

Jaroslaw Morys

piatkowy wieczor, 17 kwietnia 2026 r.,

nad Polska przeleciat bardzo jasny bolid

(ok —12,5 mag). Dzigki do$¢ wczesnej

porze, bo zjawisko miato miejsce o go-
dzinie 20:53 (18:53 UTC), zaobserwowalo go wielu przy-
padkowych $wiadkéw. W mediach spotecznosciowych
pojawily si¢ pierwsze nagrania, a na skrzynki pocztowe
sieci Skytinel oraz Madeinspace.pl zaczety sptywac ra-
porty dotyczace obserwacji.

Zanim meteoroid zetknat si¢ z ziemska atmosfera,
posiadat mase ok. 100 kg. Poruszat si¢ wzgledem Ziemi
z predkoscig 13 km/s. Blask bolidu zaczat by¢ widoczny,
gdy kosmiczny gos¢ znajdowat si¢ na wysokosci 84 km.
W kilka sekund trwania fazy jasnej pokonat drogg ponad
70 km, mknac pod katem 21° od pionu. Przejscie przez
atmosfere przebiegto do$¢ spokojnie, bez wigkszych po-
jasnien i wybuchow oznaczajacych fragmentacje, co przy
bardzo glebokim wejéciu w atmosferg (zgast na wysokosci
zaledwie 14 km) sugerowalo bardzo wytrzymaty materiat,

z ktorego meteoroid byt zbudowany. Badania spektrosko-
powe $wiatla bolidu wykazaty bardzo wysokg zawarto$¢
dwoch pierwiastkow — zelaza i niklu — co bylo mocnym
argumentem, ze byt to obiekt zelazny. Specjalisci z Polski,
Czech i Wegier niezaleznie obliczyli, ze do gruntu powi-
nien dotrze¢ meteoryt — catkowity okaz o masie do 4 kg.
Potencjalny obszar spadku zostat wyliczony i znajdowat
si¢ on na pétnocno-zachodnich krancach gminy Zadzim,
w powiecie poddgbickim, w wojewodztwie 1odzkim.
Pierwsi poszukiwacze pojawili si¢ na obliczonym ob-
szarze juz popotudniem nastgpnego dnia. Jednak dopiero
w niedziele okoliczne pola przezyly ,,oblgzenie”. Osoby
zwigzane z siecig Skytinel — i w wigkszosci jednoczes$nie
cztonkowie PTMet — po zdobyciu zgdd od wiascicieli
ziem, ruszyly tyraliera w okoto 30 osob. Poszukiwania
trwaty od rana do wieczora, wigkszo$¢ szacowanego
terenu zostata sprawdzona, a mimo wszystko meteorytu
nie udalo si¢ odnalez¢. Poszukiwania byty kontynuowane
przez dwa kolejne dni, bez rezultatu. We wtorek posta-

Meteoryt Zadzim (fot. Szymon Kozlowski)

2026

METEORYT 3



nowiono skonfrontowac ze
soba wyniki kilku zespo-
16w, co doprowadzito do
zawezenia potencjalnego
obszaru spadku. W $rode
22 kwietnia kilka osob
ruszylo ponownie w teren,
aby odszuka¢ prawdopo-
dobnie przeoczony mete-
oryt. Wéréd szukajacych
byli Anna i Pawet Wal-
czak, ktorzy postanowili
szczegdtowo badaé kazda
napotkang dziur¢ w zie-
mi. Ta metoda okazata si¢
skuteczna, poniewaz juz
o ok. 13:30, po wlozeniu
reki trzymajacej Srubokret
w jedna z tych dziur, po-
szukiwacze ustyszeli me-
taliczny zgrzyt. Po wybra-
niu z otworu sporej ilosci
luzno zwiazanej gleby, na
glebokosci ok. 40 cm ukazat si¢ Swiezy, zelazny obiekt
— meteoryt o wadze 2896 gramow.

Okaz ma ksztalt niskiego (wysokos¢ 6,5 cm) gra-
niastostupa o podstawie trdjkata. W najszerszych miej-
scach ma wymiary okolo 14,5 na 11,5 cm. Wigkszos¢
jego powierzchni jest pokryta skorupa obtopieniowa
pierwszego rzedu, tzn. pierwotna, a tylko niewielki
fragment pokryty jest skorupa wtorna, powstala po
oderwaniu si¢ mniejszego fragmentu od masy glowne;.
Symulacje nie przewiduja, aby mniejszy fragment dotart
do gruntu w postaci meteorytu. Skorupa posiada wiele
detali charakterystycznych dla stabilnych faz lotu (bez
gwaltownego koziotkowania), m.in. linie sptywu, kot-
nierze obtopieniowe i bruzdy. Meteoryt posiada rowniez
regmaglipty, czyli charakterystyczne wglebienia w swojej
powierzchni, a takze dziury po inkluzjach i spekania bryty.
Meteoryt w pierwszej kolejnosci zostat przekazany do
Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Swierku
(24 kwietnia — 13 maja), w celu przeprowadzenia

Wytrawiona powierzchnia odcigtej pigtki (fot. Marcin Cimala)
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Szczegoly powierzchni (fot. Szymon Kozlowski)

spektrometrii gamma. Ma ona za zadanie wychwycic
obecnos$é krotko zyjacych izotopdw promieniotwdrezych.
Dzigki tym badaniom poznamy m. in. wiek meteorytu,
czyli moment, kiedy obiekt oddzielit si¢ od ciala macie-
rzystego, czy tez kiedy ciato macierzyste zostato rozbite
na fragmenty. Nastepnie okaz trafit do reaktora MARIA,
aby uzyskac szczegotowy skitad pierwiastkowy kosmicz-
nego zelaza. P6zniej wykonano tomografi¢ meteorytu
i pomiary podatnosci magnetycznej. Kolejnym krokiem
bylo wykonanie skanu 3D okazu, ktéry postuzy m. in.
do wykonania jego kopii. Po metodach nieniszczacych
przyszta kolej na odcigcie fragmentu, niezbednego do
wykonania szczegétowych badan klasyfikacyjnych oraz
do celéw depozytowych w placowce panstwowej. Sa to
czynnosci obowigzkowe, aby meteoryt uzyskat oficjalny
status jako meteoryt sklasyfikowany, o danym rodzaju
i posiadajacy oficjalng nazwe. W tym celu odcicto pigtke
o grubosci ok. 4 mm oraz plytke o grubosci ok. 2 mmi wa-
dze ok. 50 graméw. Plytka zostata przekazana naukowcom
do klasyfikacji. Plaska powierzchnia
pietki zostata poddana trawieniu, ktore
ujawnito figury Widmanstdttena na
powierzchni Zelaza, zbudowane m. in.
z belek kamacytu o grubosci ok. 1 mm.
Oznacza to, ze mamy do czynienia z ok-
taedrytem $rednioziarnistym. Trawiona
powierzchnia pietki przylegajaca do
krawedzi (warstwa o grubosci ok. 6 mm)
wykazuje mniejszy kontrast figur niz
figury w centrum powierzchni pietki.
Jest to strefa przegrzania, spowodowa-
na wysoka temperaturg wystepujaca
w procesie ablacji. Dodatkowo, przy
jednej z krawedzi wystepuje dodatkowo
1,5-milimetrowa warstwa pozbawiona
figur, gdzie temperatura byta najwyzsza.
Oznacza to, ze prawdopodobnie tg po-
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wierzchnig meteoryt byl ustawiony czotem do kierunku
lotu w ostatnim fragmencie trwania jasnej fazy lotu.
Zgodnie z przyjetymi zasadami meteoryty otrzymuja
nazwy pochodzace od miejsc, w ktoérych spadty; najczg-
$ciej sa to nazwy miejscowosci badz obiektow geograficz-
nych, jesli teren nie jest zaludniony. W warunkach pol-
skich wydaje sie, ze najodpowiedniejszymi do tego celu sa
nazwy gmin, na ktérych terenie spadl meteoryt — w tym
przypadku Zadzim. Nazwa ta jest uzywana obecnie jako
nazwa robocza/tymczasowa. Nazwa oficjalna (Zadzim

lub inna) zostanie ogtoszona w momencie opublikowania
meteorytu w Meteoritical Buletin Database.

Meteoryt Zadzim jest pigcdziesiatym pierwszym
meteorytem zelaznym na §wiecie pochodzacym z obser-
wowanego spadku (50 juz sklasyfikowanych i jeden —
meteoryt Adalen — w trakcie klasyfikacji), dziewigtym
w Europie, a pierwszym w Polsce. Jest tez drugim mete-
orytem Zelaznym na $wiecie (po Adalen) pochodzacym
ze znanej, wyliczonej orbity, czyli meteorytem z tzw.
rodowodem. Mg

Meteoryt Zadzim
— seria fortunnych zdarzen

Anna Skowronska-Walczak

iedy w marcu pojawita si¢ informacja,
ze XIV Konferencja Meteorytowa odbedzie
si¢ w Koluszkach, wiele osob zastanawiato
si¢, czy to dobra lokalizacja dla waznego, na-
ukowego wydarzenia. Nasze niewielkie miasto nie moze
poszczycic si¢ zadng naukowa instytucja ani meteorytowa
lub astronomiczna przeszioscia. Koluszki zaproponowat
Mateusz Zmija, najprawdopodobniej biorac pod uwage
przede wszystkim dogodng lokalizacj¢ — w samym cen-
trum Polski. Zapewne pewna rol¢ odegrata takze bliskos¢
elipsy spadku wcigz nieodnalezionego meteorytu spod
Tuszyna. A moze to byt szosty zmyst? Nie da si¢ ukry¢,
ze to cztowiek, ktory ma wyczucie w kwestii meteorytow.

W organizacj¢ wydarzenia zaangazowato si¢ nasze
niewielkie, gminno-powiatowe obserwatorium — Ko-
luszkowska Stacja Kosmiczna oraz wtadze miasta i gminy
Koluszki.

Pierwszy dzien byt dniem referatow i naukowych dys-
kusji w zamknigtym meteorytowym gronie. Uczestnicy
konferencji mieli okazj¢ postucha¢ wielu ciekawych wy-
ktadow. Nastepnie odbyto si¢ Walne Zebranie Polskiego
Towarzystwa Meteorytowego, w czasie ktorego wybrane
zostaty nowe wtadze stowarzyszenia.

Ku zaskoczeniu wszystkich najwazniejsza czgécia pro-
gramu okazala si¢... kolacja. A wlasciwie to, co stato si¢
na niebie w czasie, gdy uczestnicy konferencji spozywali
ostatni positek po pelnym wrazen dniu.

O godzinie 20.54 niebo nad Polska rozjasnit bolid.
['to nie byle jaki! Widziato go wielu ludzi, migdzy innymi
Mateusz Kalisz z kanatu Astrolife, cztonek sieci Skytinel,
ktory wtasnie w tym czasie na zywo relacjonowat obser-
wacje nieba. Wies¢ o niezwyktym zjawisku btyskawicznie
dotarta do uczestnikow konferencji. Bardzo jasny meteor
uwiecznity kamery sieci bolidowe;j, takze te nasze, kolusz-
kowskie. Natychmiast pojawilo si¢ podejrzenie spadku
meteorytu. [ to w okolicy Koluszek!

Tej nocy wiceprezes PTM-etu niewiele spat. I nastgp-
nej rowniez. ..
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Sobota zaczgla si¢ kolejna sesja referatowa dla zare-
jestrowanych uczestnikow.

Otwartg cz¢$¢ wydarzenia zapoczatkowal wyktad
Mateusza Zmii na temat najnowszych polskich mete-
orytow. Warsztaty z rozpoznawania kosmicznych skat
prowadzone przez profesora Krzysztofa Szope, gielda
meteorytow, plakaty, stoiska lokalnych stowarzyszen
i gosci (migdzy innymi astrofotografa Jakuba Grygiela)
oraz piknik edukacyjno-naukowy organizowany przez
szkoty podstawowe z terenu gminy, byty duza atrakcja
dla mieszkancow Koluszek i okolic.

Tego dnia rozstrzygnigto takze konkurs plastyczny
»Skarby Kosmosu” organizowany przez Szkol¢ Podsta-
wowa nr 2 w Koluszkach. Dzieciaki z bliska i z daleka
nadsytaty swoje prace by zdoby¢ skarb — kawatek
kosmicznej skaty. Poza przewidzianymi nagrodami,
upominki dla wyréznionych dzieci ufundowali uczestnicy
konferencji: Janusz Kosmowski, Marcin Kaczmarzyk oraz
Jarostaw Morys.

Dla wielu uczestnikow konferencji przyjazd do Kolu-
szek mial by¢ okazja do podjgcia poszukiwan meteorytu
ztzw. ,,bolidu niepodleglosciowego”. Kilkanascie, a moze
nawet kilkadziesigt osob planowato w niedziel¢ udac¢ si¢
pod Tuszyn na wspolne poszukiwania.

Ostatecznie wielu poszukiwaczy zmienito zdanie
i ruszylo w okolice Zadzimia. To wlasnie tam, zgodnie
z wyliczeniami Mateusza Zmii, miat spas¢ kosmiczny
okruch. Cztonkowie sieci Skytinel wiedzieli juz, ze szu-
kaja jednego, najprawdopodobniej zelaznego meteorytu.

Pogoda sprzyjata naszym zamiarom. Teren takze oka-
zal si¢ przyjazny. Niemal 30-osobowa grupa przemierzala
pola, taki i niewielkie zagajniki. Wiasciciele terenow,
na ktorych prowadzono poszukiwania, okazywali zycz-
liwos¢ i1 zainteresowania. Mimo olbrzymiej mobilizacji,
wytrwalosci i sporej liczby zaangazowanych osob tego
dnia nie udato si¢ znalez¢ meteorytu.

Nieliczni zdecydowali si¢ na kontynuowanie poszu-
kiwan w poniedziatek. Kiedy one takze nie przyniosty
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Niedzielne poszukiwania meteorytu (fot. Szymon Kozlowski)
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rezultatu, koordynator sieci Skytinel skon-
sultowat wyniki swoich obliczen z zaprzy-
jazniong siecig z Czech. Wyliczenia polskich
i czeskich specjalistow byty zblizone,
a wspolpraca poskutkowala zawezeniem
obszaru spadku. Jak si¢ potem okazalo
idealne zatozenia poczynit Mateusz Zmija
— 1 to wlasnie jego wyliczenia okazaly si¢
strzalem w dziesiatke.

W $rodg rano cztonkowie sieci otrzymali
nowe instrukcje. Bylismy wsrod tych, ktorzy
niemal natychmiast ruszyli do Zadzimia.

Nie powstrzymat nas brak doswiad-
czenia. Metodycznie, metr po metrze prze-
czesywaliSmy elipse¢ spadku. Poczatkowo
poszukiwali$my krateru z rozrzucong wokot
ziemig. Z czasem zacze¢liSmy przetrzasaé wszystkie
napotkane zaglebienia. Do badania dna glebszych jam,
uzywali$my znalezionego w polu Srubokretu.

Ta niekonwencjonalna i zdecydowanie niezgodna
ze sztuka metoda okazata si¢ kluczem do sukcesu. Ko-
lejny dotek o glebokosci niemal 40 cm nie budzil naszej
wielkiej nadziei. To byla zwykla dziura na trawiastej
tace — zadnych §ladow rozsypanej ziemi, niespetna
15 cm $rednicy. Po wlozeniu reki czuli$my pod palcami
wylacznie ziemig. Na wszelki wypadek wbilismy w dno
srubokret. Wyrazne stuknigcie byto dla nas sygnatem, ze
warto jeszcze chwile popracowac nad ta konkretng jama.
Po wykopaniu okoto dziesi¢ciocentymetrowej warstwy
ziemi poczuli$my twarda powierzchni¢. Oswietlona la-
tarkg btysneta metalicznie. Nawet to nie pozwolilo nam
jeszcze uwierzy¢ w powodzenie poszukiwan.

WyciagneliSmy meteoryt spod ziemi wcigz petni
niedowierzania. Dopiero po wykonaniu telefonu do Jaro-

Niewielka dziura wybita w ziemi przez meteoryt

stawa Morysa i Mateusza Zmii uwierzyli$my, Ze sie udato.

Tego samego dnia meteoryt obejrzat prof. Szymon
Koztowski, potwierdzajac ostatecznie, ze wykopany przez
nas okaz jest meteorytem.

Dwa dni po6zniej znalezisko trafito do Zbigniewa
Tyminskiego z Narodowego Centrum Badan Jadrowych
w Swierku.

Znalezienie kazdego meteorytu bytoby dla nas nieco-
dziennym doswiadczeniem. Jednak znalezienie zelaznego
meteorytu w pi¢c dni po spadku, ktory miat miejsce w cza-
sie konferencji meteorytowej w Koluszkach, i ktorego
przelot zapisat si¢ na koluszkowskich kamerach... To
zupelnie nieprawdopodobne zbiegi okolicznosci.

Meteoryt znaleziony po Zadzimiem jest obecnie
przedmiotem badan naukowcow z wielu osrodkow w na-
szym kraju. Mamy nadziej¢, ze z czasem bedzie stuzyt

takze edukacji.
Mg

Anna i Pawel Walczakowie ze swoim znaleziskiem. W tle na ekranie zdjecie bolidu zarejestrowane w Koluszkach (fot. Mateusz Zalewski)
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Hipotetyczny spadek ataksytu
na Gérnym Slasku

Leszek Chrost

1. Wprowadzenie

Przegladajac dawne zarchiwizowane materialy
i probki z badan nad rozdzielaniem wplywow na
srodowisko réznorakich emitorow zanieczyszczen
mineralnych, zdeponowanych w warstwach torfowisk
zlewni gornej Brynicy (mapa zlewni), znalaztem probki
wskazujace na mozliwy spadek w tym rejonie meteorytu
zelaznego. Metalowe zabytki archeologiczne z wykopa-
lisk w Czestochowie-Rakowie i w Mirowie, w miejscach
odlegtych o okoto 40 km w linii prostej od badanych
torfowisk zlewni Brynicy, zawierajace materiat po-
chodzenia meteorytowego'?, sugeruja trafnos¢ takiego
przypuszczenia. Muzeum w Czgstochowie posiada
pie¢ takich zabytkow z siedmiu znalezionych na catym
obszarze Polski (mapa nr 2.)

: f 411 (B-fvt 7 ,. e

Jezierzyce Male Czgstochowa-Rakow
e

) /. Miréw

N

Wietrzno-Bobrka

*

Liczba zabytkow:

* -4 eksponaty
* -1 eksponat d - Lokalizacja torfowiska Ossy

Rys. 2. Miejsca znalezienia archeologicznych eksponatow Zelaznych
z domieszkq materii meteorytowej. Strzatkq oznaczono rejon zlewni,
przedstawionej na rysunku 1 numerem VIII, jako moZliwy teren
spadku meteorytu. Fot. Archiwum

Rys. 1. Zlewnia gornej Brynicy. Cyframi rzymskimi oznaczono zlewnie poszczegolnych doplywow rzeki. Zbiornik ,,Koztowa Gora”, najwigkszy

bialy obszar na mapie, to dawne, istniejgce do lat migdzywojennych torfowisko. Strzatkami oznaczono usytuowanie badanych torfowisk holo-
censkich o nienaruszonej strukturze: A— Zyglin, B— Bizja, C— Ossy. Przedstawiono na podkladzie mapy cieniowanej Narodowego Instytutu
Dziedzictwa z siatkq AZP (Archeologiczne Zdjecie Polski). Fot. archiwum

' A. Kotowiecki, Polskie zabytki wykonane z Zelaza meteory-
towego, Meteoryt, 1,2016, s. 18-22.

2 A. Jambon, G.Bielinska, M. Kosifiski, M. Wieczorek-Szmal,
E. Mista-Jakubowska, J. Tarasiuk, K. Dziegielewski, Heavenly
metal for the commoners: Meteoritic irons from the Early Iron
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Age cemeteries in Czestochowa (Poland), Journal of Archaeo-
logical Science: Reports Vol. 62, April 2025, 104982.

* Za Magdalena Wieczorek-Szmal z Dziatu Archeologii Mu-
zeum Czestochowskiego — informacja ustna.
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2. Oznaki spadku meteorytu

2.1. Nikiel w torfie

Za spadkiem meteorytu $wiadczy¢ moze znalezienie
belkowatego ksztattu obiektu, o ostrych krawedziach (rys.
3), zawierajacego nikiel i zelazo-nikiel. Obiekt pochodzi
z torfowiska OSSY wytworzonego na ujsciu cieku po-
wierzchniowego do zbiornika Koztowa Gora, ktorego
zlewnig oznaczono na rysunku 1 numerem VIIL

Torfowisko OSSY

Ni Ni Sn

T 200 300 400 S0 SHTO 600 AN 0000 100 1200 1 T LI 300 (0 S8 600 T 400 SA8 1000 LN 10 D0 140

AccV  Spot Magn Det WD —| 200 ym
45.00kV 5.0 99x CEN 10.3 0.3 Torr

Fot. Mariola Jatoniska (2009 r.)

Rys. 3. Wydzielony 7 torfu torfowiska OSSY (strzatka na rysunku nr 2)
obiekt o ostrych krawedziach zawierajgcy nikiel. Opis obrazu mikrosko-
powegoianalizy chemicznej za wykonawcq dr hab. Mariolg Jabloriskq:
» Czgsteczka listewkowa, zawierajgca nikiel prawdopodobnie metaliczny,
oraz Zelazo-nikiel. Nad nig czgsteczki o skiadzie cyny.” Obecnos¢ dwu
czqstek metalicznej cyny swiadczyé moze rownie o przerobce (przekuwa-
niu) w zlewni Zelaza pochodzenia meteorytowego na uiyteczne wyroby.

2.2. Nikiel w osadach dennych

W osadach ciekéw wodnych tamtego obszaru nikiel
wykazywany jest w stezeniach pordéwnywalnych do wy-

stepujacych na obszarach przemystowych Gornego Slaska
pomimo braku tam $ladow po wspolczesnej dziatalnosci
metalurgicznej (zalesiony podmokty obszar terenu).

Za: Szczegdtowa Mapg Geochemiczng Gérnego Slaska
w skali 1 : 25 000, arkusze: Swierklaniec, Pyrzowice,
Piekary Slaskie, Wojkowice, Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, (warstwy
powierzchniowe i osady).

W meteorytach zelaznych procentowa zawarto$¢ niklu
jest okoto 14 razy wigksza od procentowej zawartosci
kobaltu. W obszarach wydzielonych linig kreskowana
przedstawione najwyzsze zawartosci metali wystepuja
w zblizonych przedziatach warto$ci. Moze to by¢ spowo-
dowane ich r6zng podatno$cia na wigzanie w osadach wod,
zalezng od odczynu Ph w danym $rodowisku. W dziele
A. Kabata-Pendias, H. Pendias ,,Biogeochemia pierwiast-
kow Sladowych”, PWN, Warszawa 1993, s. 303, W roz-
dziale 8.3.,,Nikiel” zamieszczono stwierdzenie: ,,Podczas
procesow wietrzenia nikiel ulega tatwo uruchomieniu,
aw postaci kationu Ni*? moze migrowac wraz z roztworami
nawet na dalekie odleglo$ci.” W rozdziale 8.2. , Kobalt”
brak takiego stwierdzenia.

Wyzej wymienione przestanki niejednoznacznie §wiad-
cza o spadku tam meteorytu. Znaczna zasobnos¢ tego ob-
szaru /zlewni gornej Brynicy/ w zabytki, pozyskiwane tam
w ramach badan pradawnego i dawnego gornictwa, metalu-
rgii i hutnictwa, moze $wiadczy¢ réwniez o otrzymywaniu
prymitywna metoda, poza miedzia, mosiadzem, zelazem,
réwniez niklu z tlenkowych rud tych metali w procesie piro-
lizy torfu— procesie podobnym do pozyskiwania dziegciu
torfowego, w ktorym tlenkowe rudy metali ulegaja redukcji
do metali: miedzi, cynku i otowiu. Slady takiej metalurgii
odkrywane z inicjatywy Stowarzyszenia Mitosnikow Ziemi
Tarnogorskiej opisano w publikacjach*>.

4 Katalog wystawy: Odczytano z torfowisk — poczqtki i sposoby
pozyskiwania metali na terenie tarnogorskiego obszaru krusz-
conosnego, red. M. Rosenbaum, SMZT, Tarnowskie Gory 2017

5 G. Rudnicki, L. Chrést, Zyglin mozliwg kolebka pradawnej
metalurgii, [w:] Od prehistorii do wspotczesnosci — dziedzictwo
kulturowe hutnictwa metali w Miasteczku Slgskim w badaniach

Rys.4. Zawartos¢ niklu i kobaltu w osadach dennych ciekow wodnych. Kotka o najwigkszych Srednicach oznaczajq zakresy steien metali wymy-
wanych kwasem solnym na gorgco z poszczegolnych probek osadow: dla niklu od 128 do 157 mg/kg, dla kobaltu od 64 do 243 mg/kg.
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3. Nietypowy ,,mosigdz”
3.1. Wystepowanie w terenie i opis

W badaniach SMZT duze zamie-
szanie w interpretacji wynikow ba-
dan nad dawna i pradawng metalur-
gia wywotywat ,,mosiadz” o sktadzie
Cu,Zn,, o cechach odpowiadajacych
mineratowi - zwigzkowi chemiczne-
mu miedzi z cynkiem a nie stopowi
tych dwu metali. O ile kruszce:
miedzi, cynku, zelaza, otowiu, ka-
dmu, srebra, oraz metalicznych form
miedzi iantymonu uktadaty si¢ w lo-
giczny ciagg nastepujacych po sobie
badanych proceséw metalurgicznych
naszych praprzodkow, to nietypowy
,,mosiadz” im nie podlegat.

Proba uzyskania mosigdzu z mie-
szaniny roztartych rud miedzi (mala-
chitu) i cynku (sfalerytu) w wyniku
pirolizy torfu i prochna drzew data
wytopki o zréznicowanym udziale
obydwu metali — od prawie czystej
miedzi do prawie czystego cynku
(fot. 6-c i fot. 6-d) — stupki w kolo-
rZe czerwonym).

Czastki Cu,Zn, wydzielono na
omawianym terenie z wielu elemen-
tow Srodowiska: z gleby mineralnej
pobranej w Miasteczku Slaskim
i z warstw innych torfowisk bada-
nego rejonu. Wydzielono je rowniez
z probek polepy pozyskanej z wyko-
palisk archeologicznych przeprowa-
dzonych w okresie miedzywojennym
w Strzybnicy prowadzonych przez
prof. Jozefa Kostrzewskiego (rys. 7).

Autor znalazt swego czasu w In-
ternecie informacje o podobnym ta-
kim tworze natury ze wskazaniem na
jego powstawanie w procesie wsu-
wania si¢ dna oceanéw zasobnych
w materi¢ organiczng pod ptyty tek-
toniczne, lecz publikacje te zniknety
z Internetu. Obecnie Cu,Zn, nie jest
uznawany jako minerat przez IMA
(International Mineralogical Asso-
ciation). Powszechno$¢ wystgpowa-
nia tej substancji w przedstawionym
na mapie terenie, przy niewielkich
(od submikroskopowych do okoto
0,1 mm rozmiarach czastek), suge-
ruje naturalne impaktowe ich po-
chodzenie w procesie analogicznym
do metody Czochralskiego (autora
najczesciej cytowanego w $wiecie

interdyscyplinarnych i koncepcjach pro-
Jjektowych, red. M. Zmudzinska-Nowak,
R. Radziewicz-Winnicki, Wyd. Polit. SL.,
Gliwice 2023, s. 101-121, (j. pol. i ang.)
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Rys. 5. Widok znajdowanych w rozpatrywanym terenie: a) — typowego mosigdzu bedgcego
stopem miedzi i cynku, b) — nietypowego zwigzku miedzi 7 cynkiem, prawdopodobnie wy-
tworzonego silnym uderzeniem meteorytu w miejsce zasobne w miedz i cynk. Fot. a) na rys.
5 przedstawia fragment okolo dwustuletniej mosiginej pokrywki wykopanej w trakcie badan
archeologicznych na polu w Zyglinie przez dr. hab. Dariusza Rozmusa. Mosigdz, bedgcy
stopem miedzi i cynku, w srodowisku glebowym wydziela do otoczenia cynk w wyniku roZnicy
w sgybkosci dyfuzji tych metali, a pozostajgca miedz, w zaleinosci od odczynu pH Srodowiska,
utlenia si¢ do formy tlenkowej lub weglanowej. Fot. archiwum

Fot. b) na rysunku 5 przedstawiono fragment zaglebienia w zasobnym w hematyt mutowcu
z wachlarza triasowych piaskowcow pstrych. Zaglebienie jest sladem po odpadnieciu matego
kawatka tego okazu. Okaz, otoczak, o rozmiarach 2,5 X3 cm, znaleziono na drodze polnej
w Zyglinie dzieki bardzo blyszczgcej w storficu odlupanej powierzchni kontrastujgcej z pozostalg
powierzchnig okazu. Wietrzejgcy Cu Zn, zachowal blyszczqeq powierzchnig w kolorze zlota
obrgczkowego. Nietypowy sposob wietrzenia przy zachowaniu stale blyszczgcej powierzchni,
wskazuje na przynaleinosé do mineratow. Polgczenia atomow w sieci krystalicznej uniemozli-
wiajq ich swobodngq dyfuzje, jaka zachodzi w stopie miedzi 7 cynkiem. Za krystaliczng budowg
takiego tworu swiadczy stala proporcja miedzi do cynku, odpowiadajgca wzorowi chemicznemu
CuZn, (rysunek nr 6-a i 6-b — stupki w kolorze rézowym). Fot. Irina Galuskin
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Rys.6. Porownanie skladu chemicznego nietypowego wiqzku miedzi 7 cynkiem z wytopkami
uzyskanymiw wyniku pirolizy torfu z dodatkiem mieszaniny roztartych rud miedzi (malachitu)
i cynku (sfalerytu). Piroliza bez dostgpu tlenu w temperaturze powyzej temperatury topnienia
miedzi (pow. 1183°C). Fotografia 6-a przedstawia powigkszony fragment fotografii 5-b. Fot.
archiwum

METEORYT 2026



AL

A o & 5
= ) 2 G T - . 3 ok
- LSRR L NN

L ARNGWSKIEGOHY T LR

Nx‘. 5
- rasion 240

¥

s 8 Bl

S
e
(3 oy

- HERSFPIEKARY SL.
!}:fmxt‘ﬁ:;"h‘/:'.:e‘:}}“l":‘vfénb{r‘&%: A

Rys. 7. Na mapie otoczenia Tarnowskich Gor siedmioma strzatkami oznaczono miejsca wydzielenia z probek gruntu lub torfu czgstek nietypowego
gwiqzku miedzi 7 cynkiem o stalym sktadzie chemicznym Cu Zn, Fot. archiwum

naukowym), metody znanej réwniez jako technika
Pulling, wykorzystywanej do hodowli monokrysztatow
potprzewodnikow, rowniez metali, soli lub syntetycz-
nych kamieni szlachetnych. Scislej mowiac, do jednej
z modyfikacji tej metody — metody wzrostu strumienia
(Flux growth method) — metody z wykorzystaniem
topnika. Mowigc najprosciej, pozadana substancja jest
rozpuszczana w topniku (rozpuszczalniku o niskiej
temperaturze topnienia), a roztwor jest nastgpnie podda-
wany dzialaniu wysokich temperatur. Nastgpnie krysztat
zarodkowy jest zanurzany w roztworze i rozpoczyna si¢
proces powolnego chtodzenia, umozliwiajacy formowa-
nie si¢ krysztatu. W tu omawianym przypadku za samo-
istnym wytworzeniem si¢ w takim stopie samorodkow
mineratu Cu,Zn, $wiadczy¢ moze ich znaczna liczba
i mikroskopijne rozmiary — od submikroskopowych
do maksymalnie 0,05 mm. Ich znaczne nagromadzenie
w smolistej substancji organicznej (patrz p. 3.3. —rys. 9)
by¢ moze jest zwigzane z dawng informacja z Internetu
o tworzeniu si¢ w warunkach panujacych w strefie na-
suwania si¢ na siebie plyt tektonicznych kontynentalne;j
i dna oceanicznego zasobnego w materi¢ organiczna.
Informacja o naturalnym Brass z kopalni NUREK w Uz-
bekistanie przez jaki$ czas byta dostgpna w Internecie
jako informacja o wlasno$ciach tego ,,metalu” z fotogra-
fig probki substancji z tej kopalni bedacej w posiadaniu
kolekcjonera mineralow w Niemczech.

W cieptowni warszawskiej, w warunkach beztleno-
wych, uzyskano organiczng substancje¢ smolista w do-
$wiadczalnej pirolizie torfu w temperaturze 1000°C*.
wigc istnieje mozliwos¢ braku jej rozktadu rowniez
w temperaturze nieco wyzszej o 83°C — w temperaturze
topnienia miedzi.

Uderzenie meteorytu stwarza warunki potrzebne do
powstawania krysztatdw w goracym roztworze miesza-
niny stopionych mineratow zawierajagcym miedz i cynk,
jak w jednym z wariantéw metody Jana Czochralskiego.
W szkliwie z Ratynia odpowiadajgcym opisowi me-
teorytu Ratyn (Meteoryt nr 105, s. 22 — szereg $rod-
kowy zalaczonych fotografii) wyraznie wida¢ wtornie
wytworzone krysztaty otaczajace zgrupowania kwarcu
groniastego w zastyglym szkliwie tego tektytu.

Obszar terenu hipotetycznego spadku meteorytu jest
zasobny migdzy innymi w rudy cynku i miedzi. To by
wyjasniato znajdowanie czgstek Cu,Zn, na znacznym
obszarze po ich rozrzuceniu po terenie. Formowanie si¢
tego mineralu z miedzi i cynku zachodzitoby w warun-
kach zblizonych do formowania si¢ tektytow opisanego
w czasopi$mie ,,Meteoryt” nr 105 22025 r. str. 17. (ryc. 6).

Pojawita si¢ swego czasu w Internecie informacja
o nie uznawaniu zwigzku Cu,Zn, jako mineratu na Ziemi,
w zwigzku ze znalezieniem takiej drobiny w pyle przywie-
zionym z Ksig¢zyca. Poszukujac tej informacji na potrzeby
niniejszego artykutu autor dotart do wytlumaczenia, ze taki
minerat jest tylko stopem obydwu metali, a ksi¢zycowy
»mosiadz” byt tylko zanieczyszczeniem pochodzacym
z zawiasow pojemnika, w ktorym przywieziono ksiezyco-
we probki. Czyzby NASA przewozila je w pudetkach po
cygarach? Co najmniej dziwne to wythumaczenie. Za$ brak
badan wyjasniajacych inne przyczyny tego faktu wynika
z braku materialu do analiz — materialu powstajacego
w bardzo rzadkich przypadkach — jako wynik impaktu
0 znacznej energii w miejscu zasobnym w: materi¢ orga-
niczng, miedz oraz cynk i w skorupie ziemskiej na duzych
glebokosciach. Wielokrotne przemiany skat giebinowych
w drodze ku powierzchni mogg tylko przy wyjatkowym

¢ SPRAWOZDANIA I PRACE POLSKIEGO KOMITETU
ENERGETYCZNEGO — BIULETYN DU COMITE NA-
TIONAL POLONAIS DE LA CONFERENCE MONDIALE
DE D’ENERGIE, Dystylacja torfu w skali fabrycznej w ga-
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zowni warszawskiej (Streszczenie sprawozdania Centralnego
Laboratorium Gazowni Miejskiej m. st. Warszawy, T. IX,
WARSZAWA 10 STYCZNIA 1935 ROKU, Nr. 1, s. 31. (Brak
autora streszczenia z 2013 r., kopia w posiadaniu autora).
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splocie warunkéw wynies¢ taki minerat
na powierzchnie bez jego przemiany.
Autor ma nadzieje, ze przedstawione fak-
ty przyczynia si¢ do podjgcia badan nad
uznaniem tego tworu natury oficjalnie
przez IMA za minerat, o nietypowym na-
turalnym pochodzeniu, powstajacy bar-
dzo rzadko w sposob naturalny w wyniku
zbiegu wielu sprzyjajacych okolicznosci,
w tym na skutek impaktu ciat kosmicz-
nych. Fakt zebrania przez autora znacznej
liczby czastek tego zwigzku w wyniku
przygotowywania do analiz fizyko-che-
micznych niewielkich probek (okoto 400
gramow torfow i gruntow), z ktdrych wy-
dzielono okazy metoda sedymentacyjna
w cieczy cigzkiej, wskazuje ambitnym
mineralogom — czg¢sto spotykanym
wsrdd kolekcjonerow i znawcow mete-
oryt — mozliwo$¢ doprowadzenia do
uznania Cu,Zn, za mineral przez IMA.
Wymagane do tego celu jest opracowa-
nie skutecznej metody wydzielania tych t
czastek z rozkruszonego gruntu i torfu
w celu uzyskania wystarczajacej masy tej
substancji do badan krystalograficznych.
Znaczna krucho$¢ tego materiatu utrudnia
jego wydzielenie z probek, w ktorych jest
znajdowany.

-

3.2. Hydrofobowy torf

Hydrofobowe grudki torfu wystepujace licznie
w przydennych warstwach torfowiska Ossy charakte-
ryzuja si¢ nietypowymi wlasno$ciami: sa twarde i hy-
drofobowe. Nie nasigkaja woda w mokrym $rodowisku
torfowiska. W dotyku nie r6znig si¢ od twardych grudek
wegla drzewnego tam réwniez wystepujacego, pocho-
dzacego z dawnego i pradawnego hutnictwa metali. Po
przemyciu s koloru ciemnobrazowego.

Ponizej istotne fragmenty ,,Raportu z badan probek
torfu zdomniemana pozostalosci substancji smolistych”
Badania wykonano w Laboratorium Archeometrycznym
Pracowni Fizykochemii Materiatow i Nanotechnologii
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Sremie pod kierun-
kiem prof. dr. hab. Jerzego J. Langera

,Badaniom poddano hydrofobowe grudki torfu
z torfowiska OSSY (profil nr 7, 46-57) zlewni Brynicy,
z domniemang zawarto$cig substancji smolistych, two-
rzacych si¢ podczas pirolitycznego rozktadu materiatow
organicznych (torfu, drewna, kory). Material odnotowa-
no w rejestrze naszego laboratorium jako Sr840.”

,,Charakter absorpcji w podczerwieni Sr840 odpo-
wiada cigzkim frakcjom smoty, o znacznym stopniu
degradacji termicznej, co zgodne jest ze stwierdzong
ograniczong rozpuszczalnoscig i duza odpornos$cia na
dzialanie wysokiej temperatury. Probki nie ulegaja sto-
pieniu w granicach 300°C, cho¢ mozna zaobserwowac
mickniecie materiatu powyzej 270°C.

Degradacja termiczna powoduje, ze takze i w wyniku
badan spektrometrycznych w podczerwieni nie mozna
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Rys. 8. Hydrofobowe grudki torfu z przydennych warstw torfowiska OSSY (zlewnia nr VIII
na rys. 1). U gory wyglgd ogolny, poniziej wyglgd szlifow przekroju tych tworéw w po-
wigkszeniu. Widoczne rozne fragmenty szczqtkow roslinnych — sktadnikow torfowiska.
Fot. a— archiwum, fot. b, ¢, d — Zdzistaw Adamczyk

wskazac jednoznacznie surowca, z ktérego badana smota
powstata ze wzgledu na zanik struktur molekularnych
o diagnostycznych pasmach absorpcji.

Mozna natomiast odnotowac¢ wystgpowanie sktad-
nikow mineralnych (np. krzemionki), ktére odpowie-
dzialne sa za silng absorpcj¢ przy 1035 cm™, a takze
535cm™i468 cm™.

Komponenty mineralne sg rowniez wykrywalne
w obserwacjach mikroskopowych, nadajac ziarnista
struktur¢ badanym probkom.”

»Podsumowujac, przeprowadzone badania o charak-
terze wstgpnym, nie wykluczaja mozliwosci antropoge-
nicznego pochodzenia materiatu Sr840 i jego celowego
otrzymywania. Z duzym prawdopodobienstwem mozna
stwierdzi¢, ze nie jest to kerogen. Nie jest to jednak row-
niez typowa smota drzewna — ze wzgledu na ztozony,
nietypowy sktad, utrudniajacy przypisanie do znanych
juz preparatow archeologicznych (cho¢ w zasadzie moz-
na wykluczy¢ jego powstanie z rozkladu termicznego
drewna brzozy lub sosny) znaczng zawarto$¢ komponen-
tow mineralnych i specyficzne cechy morfologiczne —
ziarnisto$¢. Material byt poddawany dzialaniu wysokiej
temperatury, co spowodowato degradacje czesci struktur
molekularnych.”

3.3. Ponownie nietypowy ,,mosiadz”

W jednej z trzech takich grudek, lecz nietypowo
zabarwionych hematytem (tlenek zelaza) na r6zowo, wy-
dzielono trzy kawatki smolistej substancji naszpikowane
drobnymi czastkami substancji odpowiadajacej sktadem
mosigdzowi o wzorze sumarycznym Cu,Zn, jednak
nie be¢dace stopem zwanym mosiadzem ze wzgledu na
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nietypowy przebieg procesu ich korozji w srodowisku
glebowym i w torfowisku (patrz p. 3.1.).

Po czg$ciowym rozpuszczeniu czarnej substancji
smolistej chloroformem uwidocznity si¢ ziarna zwiazku
miedzi z cynkiem Cu,Zn, osadzone pomigdzy strukturami
przypominajacymi zweglone szczatki drobnolistnych
mszakow (rysunek 10).

3.4. Kwarc groniasty (ballen silica)

W jednym z cienkich szlifow grudek hydrofobowych
stwierdzono zgrupowania silnie pokruszonego kwarcu
odpowiadajacego wygladem tzw. kwarcowi groniastemu,
opisanemu przez Kosing’ jako charakterystycznemu
tworowi powstajagcemu w wyniku impaktu meteorytow
oraz wystepujacemu w skatach wulkanicznych (rysunki
nr 11-ai 11-b).

Wystepowanie podobnego rodzaju kwarcu gronia-
stego autor niniejszego artykutu stwierdzil badajac dwa
szkliwa z rejonu spadku zaginionego
nietypowego wygladem meteorytu
Ratyn (Ratyn) z 1880 r. podobnego
strukturg do jednego okazéw pseudo-
meteorytu Igast z Estonii.

3.5. Szkliwo z zawiesing barytu

Wydzielenie z innego torfowiska
opisywanego rejonu (torfowisko Bi-
zja) dwu szkliw o cechach tektytow®
(rys. 12), zawierajacych zawiesing
drobnych czastek barytu’. Wydzie-
lono je z dwu warstw torfu wytwo-
rzonych w odstepie okoto tysigca
lat, co $wiadczy o przyniesieniu ich
przez wode rzeczng z terenu zlewni
zlokalizowanego powyzej miejsca
ich osadzenia

4. Czas i miejsce spadku

Co do okreslenia miejsca i czasu
spadku, to oprze¢ nalezy si¢ na na-
stepujacych informacjach:

Nagly wzrost zanieczyszczenia
niklem warstw torfu tworzacych si¢
na poczatku holocenu lub jeszcze
wcezesniej (rys. 13) przy braku tam
innych mozliwych przyczyn wzrostu
poziomu niklu (rys. 3 i 4).

Szacowany czas spadku mete-
orytu — nie mniej niz 14 000 lat
temu.

7 R. Kosina, Ballen silica, a post-im-
pact marker — an overview, ACTA
SOCIETATIS METHEORRITICAE
POLONORUM — Rocznik Polskiego
Towarzystwa Meteorytowego, Vol. 14,
2023, s. 56-69.

$ Prof. Evgeny Galuskin — opinia ustna
po przeprowadzeniu wstepnej analizy
obiektu: ,,Co$ w rodzaju tektytu”.

® Prof. Irina Galuskin — wykonawca
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Rys. 9. Obraz spod elektronowego mikroskopu skaningowego twardej
smolistej substancji wydzielonej 7 jednej z trzech hydrofobowych
grudek torfu zabarwionej hematytem na rudy kolor. Substancja jest
naszpikowana czgstkami Cu Zn, od submikroskopowej wielkosci do
okolo 50 um dlugosci. Fot. Mariola Jablonska

Rys. 10. Obrazy spod mikroskopu optycznego czqstek o wzorze chemicznym Cu Zn, (fot. a, b,
d) i prawdopodobnie zweglonej rosliny, impregnowanej substancjg smolistq, ksztaltem przypo-
minajqcej mech drobnolistny (fot. ¢). Na fotografiach d-1i d-2 widoczna struktura powierzchni
w roinych przedzialach glebi ostrosci mikroskopu optycznego. Fot. Zdzistaw Adamczyk

| ( _—""“ C PR

Rys. 11. Fotografie skupien tzw. kwarcu groniastego (ballen silica) charakterystycznego dla
impaktow meteorytowych i wystepujgcego réwniei w skatach pochodzenia wulkanicznego.
Szereg gorny — kwarc groniasty (0,7 % 0,37 mm) ze szlifu jednej 7 hydrofobowych grudek
torfu widoczny w mikroskopie geologicznym przy roinie skrzyzowanych nikolach.

Szereg dolny — kwarc groniasty stwierdzony w szkliwie pseudometeorytu Ratyn.

analizy Fot. Zdzistaw Adamczyk
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Rejon spadku — zlewnia lewobrzezne-
go doplywu Brynicy, oznaczona numerem
VIII na rysunku nr 1.

Potozenie trzech miejsc o najwickszym
zanieczyszczeniu osadéw niklem i ko-
baltem na linii prostej (rys. 4.) sugeruje
rozpad meteorytu jeszcze przed uderzeniem
w grunt (elipsa rozrzutu na kierunku potu-
dniowy wschod — poétnocny zachoéd), co
moglo wywota¢ skutki opisane w rozdziale
2.1. Za$ liczne skutki, opisane w rozdziale
3, sugeruja spadek (impakt) znacznej masy
meteorytu niekoniecznie w obrebie elipsy
rozrzutu. Typowanie miejsc poboru probek
do badan, ktérych wyniki przedstawiono
w rozdziale 3, nie byly wykonywane pod
katem okres$lania skutkéw wywotywanych

uderzeniami spadajacych meteorytow. 85 cm ppt (ok. 7500 BP ) 95-100 cm ppt ( 8500-9000BP )
Torfowisko Bizja

Rys. 12. Zielone szkliwo z wykrystalizowanymi drobinami barytu — mineratu o wysokiej
N temperaturze topnienia. Maks. wymiary: a) 0,14 mm, b) 0,29 mm. Fot. Zdzistaw Adamczyk
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Rys. 13. Wykres zanieczyszczenia niklem profilu torfowiska Zyglin i wynik datowania czasu tworzenia sie poszczegdlnych warstw tego profilu
oznaczony klasyczng metodg radioweglowg C-14. Datowanie wykonat dr Konrad Tudyka w ramach swojej pracy doktorskiej.

Kratery meteorytowe w Indiach

Andrzej Kotowiecki

Sa to;

 Krater Lonar, jedyny na Ziemi krater uderzeniowy
o duzej predkosci w bazaltowych skatach, Jego
nazwa pochodzi od demona Lonasury,

a terenie Indii znajduje si¢ obecnie pigc
szczegdtowo badanych kraterow meteory-
towych powstatych od uderzenia duzych
skat kosmicznych.
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 Krater Luna w dystrykcie Kutch w Gudzaracie,

* Krater Dhala w dzielnicy Shivpuri w stanie Madhya
Pradesh,

 Krater Ramgarh w dystrykcie Baran w Radzastanie,

 Krater Shiva, sporny podwodny superkrater na za-
chod od Indii.

1. Krater Lonar, znany réwniez
jako Jezioro Lonar

Jego wiek ocenia si¢ na od 46 do 58 tysiecy lat.
Istniejg rowniez nowsze oszacowania wskazujace wiek
okoto 500 tys. lat (obie oceny plasuja jego powstanie
w plejstocenie). To stone jezioro sodowe potozone jest
79 km od Buldhana w dystrykcie Buldhana w stanie
Maharasztra w Indiach. Jest ono uznane za Narodowy
Pomnik Dziedzictwa Geograficznego. Jest to jedyne
jezioro kraterowe w Indiach utworzone przez uderzenie
meteorytu. Zostato zidentyfikowane jako unikalne miej-
sce geograficzne przez brytyjskiego oficera w 1823 roku.
Jezioro Lonar znajduje si¢ w kraterze powstatym w wy-
niku uderzenia meteorytu w epoce plejstocenu. Jezioro to
ma $rednice ok. 1,2 km i znajduje si¢ ok. 137 m ponizej
krawedzi krateru. Krawedz krateru meteorytowego ma
srednicg okoto 1,8 km. Krater powstat wskutek uderzenia
w skaly wulkaniczne matej planetoidy, ktdra najprawdo-
podobniej nadleciata ze wschodu i uderzyta w podtoze
pod katem 30-45°. Pierwotnie krater miat glgbokosé
230-245 m, ale z czasem wypehily go osady, przez
co ma obecnie 150 m gigbokosci. Obrzeze krateru jest
podniesione wzgledem otaczajgcego terenu; stoki majg
obecnie nachylenie 5-25°. Skaty podioza to poktady
lawy bazaltowe;j.

Nalezy podkreslié, ze krater Lonar znajduje si¢ na
Plaskowyzu Dekan tj. rozlegltej rowninie wulkanicznej
skaty bazaltowej, powstatej w wyniku erupcji okoto
65 milionéw lat temu. Jego potozenie na tym polu ba-
zaltu sugerowato niektérym geologom, ze byt to krater
wulkaniczny. Obecnie jednak uwaza sig, ze krater Lonar
powstat w wyniku uderzenia meteorytu. Woda w jeziorze
jest zardwno stona, jak i zasadowa .

Krater ten powstal, kiedy skata kosmiczna wazaca
2 miliony ton uderzyta w Ziemie z predkoscig szacowang
na 90 000 km/h. Z czasem dzungla zdominowata teren,
a strumien przeksztalcit bazg w spokojne, zielone migjsce.
A jednak, pomimo swojej rzadkosci, zaskakujaco mato
kto styszat o jeziorze Lonar, poza miejscowymi i okazjo-
nalnymi turystami. Spo$rod meteoroidow spadajacych
na Ziemi¢ — od 30 000 do 150 000 rocznie — ten jeden
stworzyt najwiekszy ijedyny w Indiach krater uderzenio-
wy o duzej predkosci w skale bazaltowej. Jest to jeden
z zaledwie czterech znanych na Ziemi kraterow uderzenio-
wych o duzej predkosci w skatach bazaltowych. Pozostate
trzy struktury uderzeniowe z bazaltu znajdujg si¢ w po-
hudniowej Brazylii. Jezioro Lonar sklonito naukowcow
NASA i urzednikéw z Indyjskiej Stuzby Geologicznej do
poszukiwania odpowiedzi na pytania takie jak: Dlaczego
jezioro jest jednoczesnie zasadowe i stone? Dlaczego zyja
w nim mikroorganizmy rzadko spotykane gdzie indziej
na Ziemi? Dlaczego kompasy nie dziatajg w niektorych
czeSciach krateru? I co kryje si¢ na dnie?
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Geolodzy, ekolodzy, archeolodzy, przyrodnicy
i astronomowie opublikowali badania na temat r6znych
aspektow ekosystemu tego jeziora kraterowego.

Naukowcy wykorzystali okres suszy w maju 2022
roku, aby zebra¢ probki z calej struktury. W skatach
i osadach naukowcy wykryli kilka mineralow, ktore sa
rzadkos$ciag w naturalnych Srodowiskach na Ziemi. Te
rzadkie mineraly powstaja pod wptywem ekstremalnie
wysokich temperatur i ci$nien generowanych podczas
uderzenia meteorytu w ziemi¢. Naukowcy zmierzyli
rowniez anomalnie wysokie stezenia rzadkiego pier-
wiastka irydu, co jest zgodne z wynikami uzyskanymi
w innych kraterach uderzeniowych.

Badanie przeprowadzone w 2019 roku wykazato, ze
mineraly zawarte w glebie jeziora sg bardzo podobne do
mineralow znajdujacych si¢ w skatach ksiezycowych
przywiezionych podczas programu Apollo. W listo-
padzie 2020 roku jezioro zostato uznane za obszar
chroniony Konwencji Ramsarskiej. Nalezy podkresli¢,
ze Konwencja Ramsarska o obszarach wodno-blotnych
o znaczeniu mi¢dzynarodowym, zwlaszcza jako siedli-
sko ptactwa wodnego, jest miedzynarodowym traktatem
dotyczacym ochrony i zrownowazonego uzytkowania
obszarow Ramsar (obszar6w wodno-blotnych). Znana
jest rowniez jako Konwencja o obszarach wodno-btot-
nych. Jej nazwa pochodzi od miasta Ramsar w Iranie,
gdzie konwencja zostala podpisana w 1971 r. Jezioro ma
wysokie zasolenie i zasadowo$¢, poniewaz brak odptywu
prowadzi do koncentracji mineratéw w miar¢ parowania
wody. Fauna obejmuje wrazliwego azjatyckiego bocia-
na wekistoszyjego (Ciconia episcopus) i glowienke
zwyczajng (Aythya ferina) oraz wilka szarego ( Canis
lupus ). Jest to Narodowy Pomnik Geologiczny uznany
przez Indyjska Stuzbe Geologiczng (GSI). Swigtynie
Hemadpanti znajduja si¢ na obrzezach jeziora. Ostatnio
kolor wody jeziora Lonar zmienit si¢ na rézowy z po-
wodu duzej obecnosci stonolubnych mikrobéw zwanych
haloarcheonami. Haloarcheon, czyli archeon halofilny,
to kultura bakterii produkujaca r6zowy pigment, wyste-
pujaca w wodzie nasyconej solg. Droga do jeziora jest
$liska, a grzaski piasek na brzegach sprawia, ze jest to
naprawde zdradliwa wedrowka.

2. Krater Luna w dystrykcie Kutch
w Gudzaracie

Krater Luna lub struktura Luna to krater uderze-
niowy w wiosce Luna w dystrykcie Kutch w stanie
Gudzarat w Indiach. Krater znajduje si¢ na niskim,
mickkim, ptaskim terenie i wydaje si¢ niekonwencjo-
nalny i zwodniczy w pordwnaniu z innymi kraterami
w Indiach, ktére zazwyczaj znajduja si¢ na twardych,
skalistych powierzchniach. Krater ma widoczng sze-
roko$¢ kilometra, ale zdjecia satelitarne pokazuja, ze
rozciaga si¢ na promieniu pigciu kilometrow. Poniewaz
nie ma cech typowego miejsca uderzenia, jest to miej-
sce unikatowe na skale §wiatowg — ma bardzo niski
stosunek gtebokosci do $rednicy. W centrum krateru
znajduje si¢ okragle jezioro o powierzchni 1 kilometra
kwadratowego i gleboko$ci 2 metréw, ktore pozostaje
suche latem. Zaglebienie porosnigte jest gesta roslin-

METEORYT 15



noscig z gatunkoéw akacji ciernistej (Acacia nilotica
i Prosopis juliflora). Krawedz, z wypictrzonymi war-
stwami i stozkiem kruszenia, nie ma twardych skat.
Analiza rentgenowska materiatow przylegajacych do
fragmentow meteorytu ujawnita stiszowit i koezyt, wy-
sokoci$nieniowe polimorfy krzemionki, co potwierdza
uderzeniowe pochodzenie krateru. Najnowsze badania
wykazaty, ze ta struktura o dtugosci 1,5-1,8 km jest
wyraznie widoczna na nizinnych réwninach Banni w tek-
tonicznie aktywnym Kotlinie Kutch jako kolista formacja
morfologiczna z mniej widoczng krawedzig. Obszar
Luna jest usiany skatami o wysokim ci¢zarze wlasciwym
i szerokim spektrum wlasciwo$ci magnetycznych. Za-
wiera mineraly takie jak wiistyt, kirschsteinit, ulvospinel,
hercynit i fajalit. Analiza wszystkich skat wskazuje na
wzbogacenie w PGE, ze znaczaco wyzszymi $rednimi
stezeniami Ru (19,02 ppb), Rh (5,68 ppb), Pd (8,64 ppb),
Os (6,03 ppb), Ir (10,63 ppb) i Pt (18,31 ppb). Dane
geochemiczne sugeruja, ze potencjalnym pociskiem byt
meteoryt zelazny lub zelazno-kamienny. Warstwa mutu
zawierajaca szczatki roslin, znajdujaca si¢ pod warstwa
rozsypang, dala wiek radioweglowy 6905 lat, co czyni
Lun¢ najwigkszym kraterem powstatym z bolidu zelaza
w ciggu ostatnich 10 000 lat. Co ciekawe Kraterem Luna
wczesniej zainteresowali si¢ tez archeolodzy, poniewaz
znajduje si¢ on w odlegtosci ok. 200 km od najblizsze-
go stanowiska z pozostaloSciami miasta nalezacego
do dawnej cywilizacji doliny Indusu. Ta wspaniata pod
wzgledem materialnym kultura miejska pojawita si¢
5 tys. lat temu, a tysigc lat pézniej osiggneta maksimum
rozwoju, aby nastepnie wejs¢ w fazg kryzysu i w koncu
zniknaé, co nastapito jakies 3,5 tys. lat temu. Wedtug
jednej z hipotez to wtasnie uderzenie meteorytu mogto
doprowadzi¢ do jej oslabienia. Wyniki najnowszych
badan potwierdzaja, ze moment kolizji rzeczywiscie
zbiega si¢ w czasie z istnieniem cywilizacji Indusu. Da-
towanie metoda luminescencji stymulowanej optycznie
warstwy osadowej zawierajacej impaktyty pozwolito
okresli¢ wiek uderzenia na 4045 + 182 lat, co jest zgodne
z wezesniej proponowanym wiekiem <6900 lat, opar-
tym na datowaniu radiowgglowym. Zrewidowany wiek
wskazuje, ze uderzenie w Lung jest znacznie blizsze
czasowi schytku cywilizacji harappanskiej, co sugeruje,
ze mogto ono mie¢ wigkszy wplyw na cywilizacje harap-
panska niz wezesniej sadzono. Cywilizacja harappanska
doliny Indusu to jedna z najstarszych i najwigkszych
cywilizacji starozytnych ok. 3300-1300 p.n.e., obej-
mujaca tereny Pakistanu i péinocno-zachodnich Indii.
Styneta z zaawansowanej urbanistyki, w tym miast (Ha-
rappa, Mohendzo-Daro) z siatkg ulic, domami z cegiel,
systemami kanalizacyjnymi oraz ustandaryzowanymi
miarami i wagami.

3. Krater Dhala, potozony w dystrykcie
Shivpuri w stanie Madhya Pradesh

Krater Dhala to najwigkszy krater uderzeniowy
w Indiach i najstarszy w Azji, o $rednicy okoto 11 km.
Powstal on w wyniku uderzenia meteorytu ureilitowego
okoto 2,5 miliarda lat temu. Nalezy podkresli¢, ze ten
wazny obszar dziedzictwa geofizycznego nosi $lady
dawnej aktywnosci fal uderzeniowych. Struktura uderze-
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niowa Dhala (N25°17°59.7” 1 E78°8°3.1”) to struktura
powstala w wyniku uderzenia asteroidy. Znajduje si¢
w poblizu wioski Bhonti w bloku Pichhore w dystrykcie
Shivpuri w stanie Madhya Pradesh w Indiach. Jest to
najwicksza struktura uderzeniowa w Indiach. Srednice
struktury szacuje si¢ na 3 kilometry, podczas gdy inne
zrddla szacujg jana 11 km. Jest to druga tego typu struk-
tura odkryta w Indiach, po jeziorze Lonar. Naukowcy by¢
moze znalezli odpowiedz na dtugotrwata zagadke, dla-
czego skaly wokot potgznych kraterow meteorytowych
czesto tracg swoje wlasciwos$ci magnetyczne. Badajac
starozytng strukture uderzeniowa Dhala w stanie Madhya
Pradesh, zespot odkryl, ze sama sita fali uderzeniowej
meteorytu fizycznie rozbija wewngetrzne struktury ato-
moéw, z ktorych zbudowane sa skaty, wymazujac ich
pami¢¢ magnetyczng. Nowe badanie, przeprowadzone
przez naukowcdw z Indyjskiego Instytutu Technologii
(IIT) w Kanpurze, Uniwersytetu Savitribai Phule w Pune
i Narodowego Instytutu Badan Geofizycznych (CSIR),
moze poméc wyjasni¢ tajemnicze martwe strefy magne-
tyczne wokot kraterow uderzeniowych obserwowane nie
tylko na Ziemi, ale takze wokoét kolosalnych kraterow
na Marsie. Naukowcy zbadali krater Dhala, pobierajac
probki trzech réznych rodzajow skal: nietknietych skat
uderzeniowych, gwattownie rozbitych skat zwanych
brekcja monomiktyczng oraz skal, ktore catkowicie
stopity si¢ podczas kosmicznego uderzenia. Po po-
wrocie do laboratorium poddali te cylindryczne probki
skat badaniu mikroskopowemu, cyklom nagrzewania
i testom magnetycznym. Odkryli, Ze nienaruszone skaly
zachowaly silny, stabilny zapis magnetyczny, przeno-
szony przez minerat zwany tytanomagnetytem. Atomy
w minerale dziatajg jak miliardy mikroskopijnych igiet
kompasu, ktdre zastygaja w miejscu, rejestrujac kierunek
pola magnetycznego Ziemi w momencie formowania
si¢ skaly. Stopione skaty wykazywaty rowniez silny
magnetyzm, poniewaz stygly ze stanu ciektego i zasad-
niczo zachowywatly obecne pole magnetyczne, niczym
$wiezo sformatowany dysk twardy. Jednak rozbite skaty
brekcyjne wykazywaly wyjatkowo stabe i nieregularne
sygnaly magnetyczne.

Badanie pokazuje, ze gdy meteoryt uderzyl w Zie-
mig, powstala fala uderzeniowa byla tak intensywna,
ze spowodowala mikroskopijne peknigcia i drastycznie
zmniejszyta wielko$¢ ziaren mineratéw magnetycznych
wewnatrz skal. W normalnych skatach te obszary ma-
gnetyczne dziataja jako stabilne stany namagnesowania,
znane jako stany wielodomenowe. Ogromne ci$nienie
podczas uderzenia zmiazdzyto te domeny do znacznie
mniejszych, wysoce niestabilnych rozmiaréw, a jedno-
czesnie fizycznie obrocilo mikroskopijne ziarna w lo-
sowe kierunki. To intensywne fizyczne bliznowacenie
rozbito malenkie wewnetrzne obszary, ktére dzialaja
jak mikroskopijne magnesy sztabkowe, uniemozliwia-
jac roztrzaskanej skale utrzymanie statego kierunku
magnetycznego.

4. Krater Ramgarh, znany réwniez
jako struktura Ramgarh

Krater Ramgarh to krater po uderzeniu meteorytu
o $rednicy 3,5 km, potozony na ptaskowyzu Kota w pa-
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$mie Vindhya, w sgsiedztwie wioski Ramgarh, 40 km na
ponoc od miasta Baran w okregu Mangrol w dystrykcie
Baran w indyjskim stanie Radzastan. Zostal on uznany
za Narodowy Pomnik Geologiczny. Krater potozony jest
na zachodnim skraju Parku Narodowego Kuno. Krater
jestjednym z miejsc ukazanych w filmie dokumentalnym
z 2020 roku ,,Fireball: Visitors from Darker Worlds”.
W 1869 roku F.R. Mallet z Indyjskiej Stuzby Geolo-
gicznej (GIS) jako pierwszy odnotowat jego istnienie.
Nastepnie zostal on zmapowany geologicznie w latach
18821883, a badania geofizyczne przeprowadzono
w latach 1969—-1970 nastepnie w 1973 roku przepro-
wadzono badania fotogeologiczne. Nadto Indyjska
Stuzba Geologiczna — Geological Survey of India
(GSI), a takze niektorzy naukowcy, szczegdtowo badali
g0 poprzez badania terenowe i zaawansowane badania
laboratoryjne. Co najwazniejsze, krater uderzeniowy
Ramgarh jest wyjatkowy, poniewaz ukazuje uderzenie
w obiekt zanurzony w wodzie, a zatem ma ogromne
pole do popisu dla naukowcow badajacych tego typu
krater. Jest to jedyny krater, ktory jak dotad ukazuje
uderzenie w obszar wypetniony woda. Proponowano
roézne teorie dotyczace jego pochodzenia, ale obecnie
udowodniono, ze powstat on w wyniku uderzenia aste-
roidy, na podstawie nastgpujacych obserwacji: sferule
uderzeniowe, szkla diapletyczne, specyficzna morfologia
krateru, brekcja, wielokrotne prazkowane powierzchnie
spojen, uderzenie wahadtowe, fatdy radialne, zdeformo-
wane centralne wypigtrzenie, szczeg6élnie przy braku
jakiejkolwiek aktywno$ci magmowej, ptaskie pekniecia
wzdhuz plaszczyzn krystalograficznych, nieregularne
wygaszenie 1 mozaikowos¢, wypalony kwarc, izotro-
powe ziarna i tatki, a takze plaskie cechy deformacji
z okazjonalnymi §ladami widmowymi oryginalnych,
lapille akrecyjne, wysoka zawarto$¢ Ni, a takze ano-
malie Cr i Co. Krater meteorytowy Ramgarh ma lepsze
uj$cia drenazowe w poréwnaniu z kraterem Lonar i byt

swiadkiem rozkwitu osadnictwa ludzkiego, o czym
$wiadcza ruiny fortu (Ramgadh Kila?) oraz jego watly
obronne, palace, domy, chaty i $wiatynie, ktore znajduja
si¢ pod ochrong Departamentu Archeologii i Muzedéw
Rzadu Radzastanu (pasmo Kota).

5. Krater Shiva, sporny podwodny
superkrater na zachéd od Indii

Krater Shiva to prawdopodobnie masywna, zanurzo-
na struktura uderzeniowa, zlokalizowana na zachodnim
szelfie kontynentalnym Indii, na Morzu Arabskim.
Paleontolog Sankar Chatterjee teoretyzuje, ze ma on
okoto 500 kilometréw $rednicy i przypuszcza, ze powstat
mniej wigcej w tym samym czasie, co granica kredy
ipaleogenu (K-Pg) dawniej nazywana granica K-T, czyli
okoto 66 milionow lat temu. Chatterjee argumentuje, ze
krater Shiva powstat okoto 65 milionéw lat temu, mniej
wiecej w tym samym czasie co szereg innych krate-
ré6w uderzeniowych oraz ma zwigzek z wymieraniem
w okresie kredowo-paleogenicznym. Chociaz miejsce
to uleglo przemieszczeniu od momentu powstania z po-
wodu rozproszenia dna morskiego, formacja ma okoto
600 kilometrow dtugosci i 400 kilometrow szerokosci.
Jesli kiedykolwiek potwierdzi si¢ jego status krateru
uderzeniowego, krater Shiva bedzie najwiekszym zna-
nym kraterem uderzeniowym na Ziemi. Szacuje si¢, ze
ten proponowany krater powstatby w wyniku uderzenia
asteroidy lub komety o $rednicy okoto 40 km.

W czasie wymierania kredowo-paleogenicznego Indie
znajdowaly si¢ nad goracym punktem Reunion na Oceanie
Indyjskim. Goracy material unoszacy si¢ z ptaszcza zalat
czesei Indii ogromng iloscia lawy, tworzac plaskowyz
znany jako Putapki Dekanu (Traps of the Deccan). Posta-
wiono hipoteze, ze znaczna aktywnos¢ geotermalna w tym
regionie w potaczeniu z uderzeniem, ktére spowodowato
powstanie krateru, stworzyly idealne warunki do dojrze-
wania ropy naftowej i gazu ziemnego, co jak si¢ przypusz-

Zdjecie Jeziora Lonar (Zrédlo: YouTube.com)
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cza jest przyczyng ich obecnego obfitego wystepowania
w tym miejscu. Wobec tej teorii sg tez stowa i argumenty
krytyki. Twierdzenia o istnieniu krateru uderzeniowego
spotkaly si¢ z krytyka. Christian Koeberl, profesor geolo-
gii Uniwersytetu Wiedenskiego i specjalista od kraterow
uderzeniowych, okreslit te twierdzenia w 2004 roku jako
,,Wytwor wyobrazni”, stwierdzajac, ze sg one ,,niezgodne
nie tylko z regionalng geologia i geofizyka, ale takze z cala
nasza wiedza na temat krater6w uderzeniowych”. Jednak
w 2013 roku geolodzy Jayanta K. Pati i Puniti Pati pisza,
7€ ,,...proponowana struktura Shiva w Morzu Arabskim
na poludniowy zachdd od subkontynentu indyjskiego
(Chatterjee i in. 2006) rdwniez zostata uznana za prawdo-
podobnie pochodzaca z uderzenia. Gromadza si¢ jednak
dowody na liczne uderzenia na granicy kredy i trzeciorzg-
du, takie jak krater Chicxulub w Meksyku, krater Boltysz
na Ukrainie, krater Silverpit na Morzu Pétnocnym i krater
Shiva u wybrzezy zachodnich Indii. Wiele z tych struktur
uderzeniowych nalezy do najbardziej produktywnych
miejsc wystgpowania weglowodoréw na §wiecie. Sposrod
nich, zatopiony krater Shiva jest najwickszy — ma okoto
600 km dhugosci 1 400 km szeroko$ci — i okazat si¢ boga-
tym zrédlem ropy naftowej i gazu. Ma on morfologi¢ kra-
teru uderzeniowego o ztozonym ksztalcie, z centralnym
wypietrzeniem w postaci szeregu szczytow, otoczonych
pierscieniowym zaglebieniem i zapadnigta zewngtrzna
krawedzig. Centralne wypietrzenie (Wysoczyzna Bom-
bajska) ma rdzen z neoproterozoicznego granitu, ktory
odbit si¢ ku gorze na ponad 5 km. W granitowej skale
docelowej zaobserwowano prawdopodobne zyty pseudo-
tachylitowe, ktore moga by¢ powigzane z topnieniem pod-
czas uderzenia. Wiek krateru oszacowano na podstawie
brekcjowanego dna lawy dekanskiej i wyzej potozonych
osaddw paleocenskich w kotlinie, datowania izotopowe-
g0 przypuszczalnego stopienia materialu wyrzuconego
oraz anomalii magnetycznej Grzbietu Carlsberg. Jednak
najnowsze badania wskazuja, ze stosujac skalowanie
T W rezimie grawitacyjnym bezposrednio do zaobser-
wowanej $rednicy 251,8 km i masy warstwy irydowej
Alvareza, uzyskujemy energie uderzenia ~ 1,5 x 10% J
i objetos¢ stopu ~ 1,7 x 10* km? w poréwnaniu z podob-
nym zdarzeniem Chicxulub (energia ~ 4,6 x 10% J; stop
~ 80 km?, Tak wiec hipoteza dot. Krateru Shivy implikuje
wigksza globalng katastrof¢ o wigkszym znaczeniu. Jesli
zostanie potwierdzona przez przyszie badania sejsmiczne,
wiertnicze i geochemiczne, Shiva bedzie stanowi¢ jedno
z najbardziej niszczycielskich uderzen w historii Ziemi,
z glebokimi implikacjami dla zrozumienia masowego
wymierania K-Pg.

Zakonczenie

Znanych jest zaledwie 176 ziemskich struktur ude-
rzeniowych meteorytow. Kraje azjatyckie, takie jak
Japonia i Chiny, zglosily swoje pierwsze potwierdzone
struktury uderzeniowe meteorytu w 2010 roku. Krater
Lonar i struktura uderzeniowa Dhala w stanie Madhya
Pradesh to zlozone struktury z charakterystycznym cen-
tralnym wypietrzeniem. Struktura uderzeniowa Dhala
o $rednicy 25 km jest trzecig najstarszg znang na Ziemi.
Jak dotad badania innych struktur s3 w toku doktadnych
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analiz. Badanie procesu kraterowania uderzeniowego
jest niezbedne dla lepszego zrozumienia ewolucji planet,
modyfikacji krajobrazu oraz obecno$ci wody i Zycia na
Ziemi. Ten katastroficzny proces o wysokiej energii ma
réwniez kluczowe znaczenie dla zrozumienia co najmniej
jednego wielkiego globalnego masowego wymierania
oraz powstania niektorych duzych zt6z mineralnych.
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Meteoryt Valuvadur

Andrzej Kotowiecki

odrozujac wielokrotnie po Subkontynencie

Indyjskim oraz Azji Potudniowo-Wschod-

niej zawsze poszukiwatem tez w muzeach

wystawionych okazéw meteorytow czy tez
tektytow. W niektorych muzeach dziaty geologiczne byty
zamknicte, a w wielu innych niestety obowigzywat zakaz
fotografowania.

Nie dane mi bylo zobaczy¢ jednej z najwigkszych
kolekeji istniejacego od 1814 roku Indyjskiego Muzeum
Narodowego w Kalkucie, ktore odwiedzitem w dniu
16 wrzesénia 2016 roku. Ekspozycja z meteorytami byta
zamknieta i to od roku, a w mediach nie bylo zadnych
na ten temat informacji (https://www.facebook.com/
profile/100000053363527/search/?q=Indyjskie%20Mu-
zeum%?20Narodowe%20w%20Kalkucie).

Warto doda¢, o czym juz wspominatem w artykutach
o prawie wilasnosci do znalezionych meteorytow, ze to
wlasnie tutaj w Kalkucie jest najwicksza kolekcja me-
teorytow i to tutaj powstalo najstarsze pisane prawo dot.
meteorytow. Byla to Rezolucja Rzadu Indyjskiego oraz
Departamentu Rolnictwa i Skarbu o nr. 456-22-13 z 28
kwietnia 1885 roku podpisana w Simli, ktora mowita, ze
,»wszystkie upadte areolity powinny
w pierwszej instancji by¢ dostar-
czane do Panstwowego Muzeum
Geologii w Kalkucie”.

Indie sg dosy¢ ,,bogate” w od-
najdywane spadki meteorytow.
Oczywiscie nie tak bogate jak tereny
Afryki Pétnocnej czy innych tere-
néw np. pustynnych czy tez o nie
tak zréznicowanym terenie jakim
jest Subkontynent Indyjski.

W 1867 roku Sir Thomas
Oldham skatalogowat 258 spadkow
i znalezisk meteorytow. W Indiach
gromadzeniem, przechowywaniem,
rejestracja i rozpowszechnianiem
informacji o wszystkich spadkach
i znaleziskach meteorytow zajmuje
si¢, wyznaczona jako agencja we-
ztowa, Indyjska Stuzba Geologicz-
na — Geological Survey of India
(GSI). Obecnie po ponad 175 latach
dzialalno$ci w jej zbiorach znajduje
si¢ okoto 643 meteorytow roznych
typéw odnalezionych w Indiach.
Wiele z pigknych okazéw mozna
zobaczy¢ na stronach Facebooka
Ministerstwa Gornictwa Rzadu Indii
(Ministry of Mines, Government of
India https://www.facebook.com/
profile/100069248167911/sear-
ch/?g=meteorites). Gestos¢ znajdo-
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wanych okazow najlepiej obrazuja tez mapy opracowane
przez Indyjska Stuzbe Geologiczng zamieszczone m.in.
na stronach Internetowych Encyklopedii Meteorytowej
prowadzonej przez czlonka Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego kol. Marka Wozniaka http://www.wo-
reczko.pl/meteorites/classifications/MyGEIcons-KMZ/
GE _India.htm oraz http://www.woreczko.pl/meteorites/
falls/Population/Meteorite Map-India.htm

A jednak dopiero 19 listopada 2016 roku na potudniu
Indii w Muzeum Narodowym w Chennai (dawna nazwa
Madras) miatem okazje zobaczy¢ przepigkny okaz, ktory
mogtem bez problemu sfotografowac, oczywiscie za
zgoda wiladz muzeum. Byt to odnaleziony 30 pazdzier-
nika 1944 roku wazacy 2799 gramow Meteoryt Valu-
vadur, Nazwa meteorytu Valudavur pochodzi od wioski
w poblizu ktorej zostal on znaleziony. Jest ona potozona
w dystrykcie Viluppuram, w stanie Tamil Nadu. Okaz
znalezionego tam meteorytu jest naprawde super i jest
marzeniem kazdego poszukiwacza.

M

o> Guiemy efleter s
o g dar() wran i

dlpmb sTem wshoem gy
STONY METEORITE
Valudavur, South Arcot District

A 2799gms piece which fell on30.10.1944
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Ponad 30 lat temu spadt w poblizu Warszawy unikalny meteoryt, ktory zostat przejety i zbadany przez
Panstwowy Instytut Geologiczny. W zwigzku z tym autor tekstu zostal zaproszony do wygtoszenia
wspomnien o tym wydarzeniu na XIII Seminarium Meteorytowym w Olsztynie, 26 kwietnia 2025
roku. Wspomnienia zatytutowat ,, Olsztynowi zawdzieczam kosmiczng przygode”. Ponizszy tekst
Jjest odtworzonym zapisem prezentacji. Meteoryt nosi nazwe Baszkowka od nazwy wioski, w ktorej
spadl, i jest eksponowany w Muzeum Geologicznym PIG w Warszawie. Na wystawie w Olsztynskim
Planetarium i Obserwatorium Astronomicznym mozna zobaczyc¢ fragment tego meteorytu i wierng
kopie catego okazu.

Red.

Meteoryt i ziemskie problemy
przysztego badacza

Marian Stepniewski

istoria ta ma swoj poczatek zaraz po wojnie.
Mocarstwa pod presja sowieckg zdecydo-
waly o nowych granicach RP, zabierajac jej
Kresy Wschodnie, a dotaczajac Ziemie Za-
chodnie do granicznej Odry oraz cz¢s¢ Prus Wschodnich.
Ziemie te, nazywane Odzyskanymi, przez wiele lat leczyty
rany dewastacji, rabunkow majatku i brakow ludzkich.

Zanim Allenstein, pigkne, dobrze zorganizowane
i bogate pruskie miasto, stat si¢ polskim Olsztynem,
zostal poddany niewyobrazalnie barbarzynskim, niszczy-
cielskim, odwetowym dziataniom ,,wyzwolicieli”. Armia
Czerwona opanowata miasto wlasciwie bez walki, bez
sladow dziatan wojennych. Kilkumiesigczne wiadztwo
sowieckiej komendantury wojskowej byto horrorem dla
mieszkancow, ich siedzib, mienia, obiektow publicznych,
catej infrastruktury. Przyzwolenie na mordy, gwalty,
rabunki, systematyczne podpalanie dom po domu, stato
si¢ prawem zwyciezcy. Musialy uptyna¢ dziesiatki lat,
zanim udato si¢ odtworzy¢ straty ludzkie i materialne,
przywroci¢ wzgledng normalnos¢ w odzyskanym po
wojnie miescie i catym regionie warminsko — mazur-
skim. Przez wiele lat Olsztyn borykat si¢ z niedoborami
kadrowymi w administracji. ,,Odzyskane”, wyludnione
tereny przyciagaly raczej ludzi marginesu, czgsto ucie-
kajacych przed prawem niz fachowcow, niezbednych do
przywracania normalnosci.

Moj ojciec byt absolwentem Seminarium Nauczyciel-
skiego w Solcu nad Wista, jednego z osmiu dziatajacych
w Guberni Radomskiej. Po maturze i uregulowaniu obo-
wigzku wojskowego w 1927 roku skierowany zostat na
Wotyn, do powiatu kowelskiego. Na szes$ciu kolejnych
wiejskich posadach, az do 10 wrzesnia 1939 roku, uczyt,
wychowywat glownie dzieci ukrainskie (80%) w niezwy-
kle trudnych warunkach. Przez pierwsze kilka lat czgsto
glodowat, wiele nocy spat na tablicach potozonych na taw-
kach w salach szkolnych. Uczyt i wychowywat skrajnie
zaniedbane dzieci, wdrazal zasady higieny, kupowat im
mydto. Podczas ktorychs wakacji spedzanych w rodzin-
nych stronach poznat uczennice III kursu Seminarium
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Ostrowieckiego, ktora po 6 tygodniach zostala jego zona.
Teraz juz razem niesli kaganek oswiaty. Do wojny razem
krzewili oswiecenie na Kresach RP i ja tam si¢ urodzitem.
Kiedy wybuchta wojna, miatem 4 lata.

Podczas wojny ojciec tajnie nauczal, jako ,,Mtot”
w oddziatach BCh, ZWZ, uczestniczyt w akcjach sabo-
tazowych na terenie Kielecczyzny. Po wojnie, po kilku
miesigcach nauczania na wsiach, zaproponowano mu
prace w administracji szkolnej powiatu ilzeckiego (teraz
starachowicki). Jako urzednik Inspektoratu Szkolnego
sprawdzal warunki zycia, organizowal pomoc potrzebu-
jacym w Domach Dziecka, rodzinach zastgpczych. Latem
1946 1., wraz z ks. Szczgsnym z Wierzbnika, organizowali
w Rabce Zdroju kolonie dla kilkudziesigciu dzieci. Do-
cierat do najodleglejszych zakatkow powiatu i pomagat
potrzebujacym.

Na przetomie 46/47 roku zaproponowano mu sta-
nowisko wizytatora w Kuratorium Olsztynskim. Miat
prowadzi¢ podobna dziatalno§¢ w calym wojewodztwie,
oczywiscie z wigkszymi kompetencjami i mozliwosciami
zapobiegania nieprawidtowosciom. Tutaj jednak sytuacja
byta bez poréwnaniu trudniejsza niz w Polsce Centralne;j.
Kadra w Kuratorium, Domach Dziecka, rodzinach zastep-
czych, zdominowana przez kobiety, czgsto sfrustrowane,
w trudnych warunkach rodzinnych i materialnych, z przy-
padkowego naboru. Natomiast podopieczni osrodkow
opiekunczych i rodzin zastgpczych to byty dzieci i mbo-
dziez z bardzo réznych srodowisk: autochtonow, repatrian-
tow ze wschodu, przybyszow z Polski Centralnej, a takze
nigdy nie odwiedzane, otrzymujace listowne instrukcje,
zeby pilnie uczyly si¢ jezyka polskiego, bo im to bedzie
bardzo potrzebne, kiedy dawni wrdocg na zabrane im zie-
mie. W rodzinach zastepczych i wérdd personelu Domow
Dziecka byli ludzie przypadkowi, nie zawsze o krystalicz-
nej moralnosci. Ojciec wykrywat przypadki okradania
podopiecznych (Pisz, Pasym, K¢trzyn), czesto przez ludzi
wiernych jedynej, sprawiedliwej partii. W Ketrzynie przez
dwa tygodnie uczestniczyl w kontroli Domu Dziecka,
ktorego kierowniczka trafita do wigzienia. Ojciec prze-
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mierzat setki kilometrow, czesto na piechote, nie dosypial.
Wyczerpujacej pracy nie sprzyjata atmosfera w samym
Kuratorium. Zwierzchnicy woleli spokoj niz prawde. Nie
spodobatl si¢ tam zamiar kontynuowania studiow przez
ojca, na WKN. Nie podobato si¢ ktopotliwe dopytywanie
o obiecane przy propozycji pracy w Olsztynie, mieszkanie
dla rodziny. Mieszkat katem w malutkiej klitce w Domu
Dziecka w Olsztynku i codziennie dojezdzat pociagiem
do pracy. Odwiedzilem go tam podczas wakacji. Dom
Dziecka nad jeziorem, a niedaleko ogromne rumowisko
zburzonego Mauzoleum Marszatka Hindenburga —
Tannenberg. Ogromne kolorowe glazy pochodzity ze
zburzonego monumentalnego pomnika upamietniajgcego
zwyciestwo w 1914 roku armii Marszatka nad wojskami
rosyjskimi. Tego symbolu swej kleski Rosjanie nie mo-
gli tolerowac i natychmiast po wkroczeniu doszczetnie
budowle zniszczyli. To byto miejsce cudownych zabaw
z rowie$nikami z Domu Dziecka. Ojciec pracowat wtedy
bardzo intensywnie, niewiele moégl poswigci¢ mi czasu.
A ja spedzajac rado$nie czas na zabawach w wojny,
podchody, wsrdd ogromnych, kolorowych glazéw zbu-
rzonego monumentu, albo w zakamarkach nad jeziorem,
nie miatem poje¢cia, jak bardzo czarne chmury zbieraja
si¢ nad jego glowa.

Podobno pierwszy sygnat o ktopotliwym wizytatorze
dotart do Komitetu Wojewddzkiego z Ostrody od kogos,
kto tez miat problemy z uczciwoscia. Potem pojawity si¢
nastepne skargi na wizytatora. W KW podjeto decyzje,
aby przeswietli¢ jego przesztos¢. Urzad, ktory sie takimi
sprawami zajmowat, dziatal wtedy sprawnie. W rodzin-
nych stronach ojca znaleziono cztowieka, ktdry potwier-
dzit pisemnie, ze sprawdzany nauczyciel nie mial naj-
lepszego zdania o tamtejszych, lewicowych dziataczach,
a nawet podobno widziano u niego ich liste. Zawieszono
ojca w pracy, przez wiele miesigcy otrzymywatl pensje,
ale nie wolno byto mu pojawia¢ si¢ w Kuratorium. Byt
wielokrotnie przestuchiwany, pojawialy si¢ coraz to nowe
zarzuty, na ktore musiat pisemnie odpowiada¢. Musiat np.
uzasadni¢ sledczym, dlaczego w 1939 roku uciekt z Wo-
tynia do Niemcow, zamiast zglosi¢ si¢ do nowej wladzy
i budowa¢ podwaliny nowego, szczesliwego ustroju.
Bezczynnos¢, niepewno$¢ finalu tych absurdalnych oskar-
zen, rozlagka z rodzina, doprowadzaty go do skrajnego
wyczerpania. Godzinami jezdzil tramwajem od kranca
do kranca, zeby tylko oderwa¢ mysli od tego koszmaru.
Dopiero przyjazd mamy i podobno karczemna awantura,
jaka zrobita §ledczym, przyspieszyly zakonczenie sprawy.
Oswiadczono ojcu, ze sprawa nie kwalifikuje si¢ do sadu,
ale jest na tyle powazna, ze nie moze pracowaé w szkol-
nictwie. Musi wyrzec si¢ ukochanego zawodu, pracy
z dzie¢mi. Olsztynski awans zakonczyt si¢ katastrofa.
W potowie 1950 roku wrdcil do Starachowic i zaczat
pracowaé w spotdzielczosci. Przez 6 lat byt ,.planisty”
w Spoéldzielni Pracy Szewcow i Cholewkarzy. Bardzo
przezywal degradacje zawodowa, nie mogt przyzwyczaic
si¢ do zupelnie innego §rodowiska niz to szkolne, wiejskie,
jakze odmienne, w ktorym pracowal na Wotyniu i zaraz po
wojnie. Wydawalo sig¢, ze klopoty olsztynskie ma juz za
soba. Nikt nie przypuszczal, ze moga jeszcze rykoszetem
bardzo bolesnie uderzy¢ we mnie.

W 1951 roku konczyltem jedenastolatke, szykowalem
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si¢ do matury, miatem marzenia zwigzane ze studiami
politechnicznymi. Technika interesowala mnie od dziec-
ka. Pierwsze techniczne do$wiadczenia miatem w czasie
wojny, kiedy mieszkali$my na wsi. Szybko statem si¢ nie-
ocenionym dla palaczy zaopatrzeniowcem od papierosow.
Wysuszone na stoncu liscie tytoniu kroitem na cieniutkie
paski i przy pomocy specjalnej maszynki wypetiatem
nimi gilzy, kupowane w miescie. Podziwialem zmysl-
no$¢ maszyn rolniczych, szczegélnie prostote budowy
kieratu, przy pomocy ktdrego koniki chodzace w kotko
poruszaly maszyny: mlocarni¢, wialnig¢, sieczkarni¢. Po
przejsciu frontu tylko cud uchronil mnie przed nieszczg-
sciem. Z réwiesnikami wyjmowalis$my z pociskow proch,
ktéry wykorzystywalismy do réznych pirotechnicznych
zabaw. W zadaniu domowym ,,Kim chciatbym by¢, kiedy
dorosng,, napisatem, ze tylko maszynista kolejowym. Bo
kierowanie taka wspaniala maszyna to przeciez musi by¢
ogromna przyjemnos¢, a do tego jeszcze mozna zwiedzaé
$wiat. Pierwszg tyzwe zrobitem sobie sam. Wystrugatem
z drzewa, $lizg miata z drutu, otwory na sznurek, ktorym
przymocowywalem ja do buta, wypalitem pogrzebaczem
rozgrzewanym do czerwonos$ci w piecu kuchennym. Moje
techniczne zainteresowania wydawaly si¢ oczywiste.
Przesadzit profesor Gmytrasiewicz, matematyk, ktory
przed maturg ocenil moje predyspozycje: ,,No, ty si¢ na
Politechnike nadajesz, szybko pojates trygonometrig.”
Egzamin wstepny w Warszawie zdatem bardzo dobrze.
Po dwoch tygodniach zostatem powiadomiony, ze nie
zostatem przyjety: ,,z powodu braku miejsc”. Nie po-
mogly zadne interwencje. Znajoma rodzicow, jeszcze
z Wolynia, ktéra pracowata w kieleckim Kuratorium,
odnalazta opini¢ ze szkoty w Starachowicach, napisana
przez aktywistow ZMP. Napisano w niej wprost: ,,nie
powinien studiowac, bo pochodzi z rodziny wrogo na-
stawionej do wiadzy ludowej i ZSRR, z Wotynia uciekli
na zachdd, do Niemcdw, i klerykalnej. Ojciec pomagat
ksigdzu organizowaé kolonie w Rabce w 1946 roku”.
Sytuacja wydawata si¢ beznadziejna. Zaczatem szukac
pracy i mysle¢ o wyjezdzie ze Starachowic.

Nieoczekiwanie od sasiada, ktdrego corka mieszkala
w Warszawie i tam pracowala, dowiedzieli$my sie, ze na
Wydziale Chemii UW poszukuja kogo$ mtodego z matura
na stanowisko pracownika technicznego. Miatem 16 lat,
bytem przekonany, ze nie mam zadnych szans na otrzy-
maniu tej pracy, ale za namowa rodzicow postanowitem
sprébowac. Na Wydziale Chemii tworzono nowa Katedre
Krystalografii, ktora kierowa¢ mial profesor przeniesiony
z Wroctawia. Idac na pierwsze spotkanie z profesorem
na Wydziale przy ul. Pasteura rozmawiatem z woznym.
Wskazal mi drogg, ale i ostrzegl, ze studenci bardzo si¢ go
boja. Batem si¢ wigc ija tego spotkania, ale niepotrzebnie.
Rozmowa byta dos¢ dhuga i bardzo ciekawa. Profesor
opowiedzial mi, czym si¢ zajmuje krystalografia, ostrzegt
mnie, ze stosowana aparatura wytwarza promieniowanie
rentgenowskie, ktore jest bardzo niebezpieczne dla zdro-
wia. | Ze najpilniejsza teraz praca, to bedzie roztadunek
wagonu ze sprzetem, ktory trzeba bedzie przewiez¢ do
siedziby Katedry. Zrozumialem, ze profesor przyjmuje
mnie do pracy. I tak, z dniem 2 listopada 1951 roku,
stalem si¢ technicznym pracownikiem Uniwersytetu
Warszawskiego.
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Te pierwsza moja prace wspominam z sentymentem.
Duzo si¢ nauczytem, wszyscy byli dla mnie bardzo zyczli-
wi. Zdziwitem si¢ tylko, ze Profesor pracowat do pdznych
godzin wieczornych i lubil, kiedy pracownicy Katedry
z nim zostawali. Czasem prosil mnie, Zeby pojecha¢ do
mamy, z ktérg wtedy mieszkal na Muranowie, i spraw-
dzi¢, czy wszystko u niej w porzadku. Lubita rozmawiaé
ze mna, zalila si¢, ze Ludwiczek tak duzo pracuje i nie
ma dla niej czasu. A ja w wolnych chwilach przygoto-
wywatem si¢ do egzaminu, bo planowalem powtornie
startowac na Politechnik¢. Rozwigzywatem jakies trudne
zadanie z fizyki, zauwazyt to Profesor, usiadt przy mnie
i przeprowadzit powazng rozmowe, ktéra miala mnie
naktoni¢ do zainteresowania si¢ przyroda. Przyroda jest
tak pickna, mineralogia, krystalografia tak fascynujace, ze
szkoda czasu na papranie si¢ smarami przy maszynach.
Rozmowa ta bardzo mnie poruszyta. Dlugo myslatem
i podjatem decyzje, zeby studiowa¢ na Wydziale Geolo-
gii. Zamiast fizyki zaczatem szlifowa¢ chemie, zdatem
egzamin wstepny i z dniem 1 pazdziernika 1952 roku
zostalem studentem kierunku mineralogia i geochemia.
Kiedy bylem na IV roku, prof. Ludwik Chrobak, bo to
On byl moim pierwszym szefem, zaproponowat mi asy-
stenture w Katedrze Krystalografii. Sledczym olsztynskim
i Profesorowi zawdzigczam $wietne przygotowanie do
spotkania z kosmicznym przybyszem, ktdry wyladowat
w podwarszawskiej Baszkowce.

16-0 kilogramowy glaz spadt 25 sierpnia 1994 roku,
ponad 30 lat temu. Pierwszy sygnat o zdarzeniu dotart
do mnie p6zng jesienia w przypadkowej rozmowie
z sgsiadem. Wspomniat tez, ze byta na ten temat wzmianka
w lokalnej gazetce, ale nikogo nie zainteresowala, a glaz
podobno lezy u znalazcy w garazu. W pierwszej chwili
wiadomo$¢ ta nie wzbudzila we mnie wigkszych emocji,
ale postanowilem jg zweryfikowa¢, sprobowac odszukaé
posiadacza znaleziska. W najblizsza sobotg udali$my si¢
na poszukiwanie posiadacza tajemniczego glazu z Jurkiem
Boruckim, kolega z pracy. Odnalezli§my pana Krzysztofa
G. Byl troche zaskoczony, bo nie uprzedzilismy go o wizy-
cie, ale ucieszyt sie, ze wreszcie kto$ zainteresowat si¢ jego
znaleziskiem. Nie kryl rozczarowania, ze warszawskie
muzeum, do ktorego zatelefonowat zaraz po zdarzeniu,
doradzito mu, zeby przywiez¢ kamien do nich, oczywi-
$cie w godzinach pracy. Sam pracowal w Piasecznie,
aidowiezienie cigzkiego kamienia wymagalo wynajgcia

srodka transportu. Przykryt kamien szmatami i pomatu
o nim zapomnial. Kiedy wyniost glaz z garazu i ujrze-
lismy go, zaniemowili$my, oshupieli§my. Jurek Borucki
spojrzal na mnie i wyszeptat ,,toz to unikalny cud natury”.
Czarny glaz o ksztalcie ogromnego grzybnego kapelusza,
pokryty promieniscie rozchodzacymi si¢ z wierzchotka
bruzdkami. Nie mieli$my odrobiny watpliwos$ci — to byt
najprawdziwszy meteoryt. Natychmiast uswiadomilismy
sobie warto$¢ tego okazu, warto$¢ naukowa i warto$¢ fi-
nansowa w obrocie kolekcjonerskim. Kiedy po chwili pan
Krzysztof zapytal, czy ,,to” jest co§ warte, powiedzieliSmy
mu prawdg. Nie kryliSmy, ze okaz ten bytby ozdoba kaz-
dego muzeum przyrodniczego, i ze najlepszym dla niego
docelowym miejscem bytoby Muzeum Geologiczne PIG
w Warszawie. Obiecali$my panu Krzysztofowi pomoc
w znalezieniu docelowego miejsca dla meteorytu na wa-
runkach, ktore tez go usatysfakcjonuja, uméwilismy sie
na spotkanie za kilka dni. Dyrekcja podzielita poglad, ze
meteoryt powinien znalez¢ si¢ w Muzeum Geologicznym
Instytutu, a stuzby finansowe wykazaly si¢ kompetencja
i umiejetno$ciami negocjacyjnymi. Instytut pozyskat
okaz, ktory stat si¢ 0zdoba muzealnej kolekcji.

Podjatem si¢ sporzadzenia dokumentacji zdarzenia,
odszukania $wiadkow i przeprowadzenia formalnosci
rejestracji w Instytucie Maxa Plancka w Moguncji. Od
nazwy malej, podwarszawskiej wioski, gdzie spadt,
otrzymatl nazw¢ Baszkowka.

Ladowanie meteorytu byto styszane przez kilka osob,
ktore wtedy znajdowaly si¢ w odleglosci kilkuset metrow
od miejsca upadku na ziemie. Krotki warkot i pacnigcie.
Poderwaty si¢ chmary ptakow. Kiedy pan Krzysztof
odszukal miejsce upadku i odkopat meteoryt, byt on
jeszcze ciepty.

Przez 5 kolejnych lat, do momentu przejscia na
emeryture, zajmowatem si¢ materig kosmiczna, gtéwnie
meteorytem Baszkowka. Bardzo cenna pomocs, juz
jako emeryt, byt dla mnie Jurek Borucki. Na badania
Baszkowki dostalem z KBN 2 kolejne granty. Zaprosi-
fem do wspotpracy wybitnych specjalistow krajowych
i zagranicznych. Wyniki badan prezentowalem na kon-
ferencjach Towarzystwa Meteorytowego (Meteoritical
Society) w Berlinie, Dublinie, Johannesburgu i Chicago
w latach 1996 — 2000. Rozmawialem z najznakomitszy-
mi znawcami meteorytow. Wszyscy podziwiali unikalng
urod¢ okazu. Padala nazwa Mister Meteorite; nie mogli
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uwierzy¢, ze tak duzy porowaty chondryt (porowatos¢
16%) przetrwat zderzenie z ziemiag w idealnym stanie.
Z nutky zazdro$ci przypominali, ze Baszkowka, to juz
drugi polski, unikalny na $§wiecie meteoryt, a pierwszy
to deszcz puttuski.

Baszkowka to najwszechstronniej zbadany meteoryt
(vide Geological Qualterly vol.45 nr 3, 2001). Wyniki
badan pokazaty, ze jest to stosunkowo powszechny me-
teoryt kamienny L5, ale nie wykazujacy zadnych sladow
metamorfizmu szokowego. Dzigki temu jego sktad che-
miczny jest doktadnie taki sam, jak w chwili powstania
tej materii i taki jak $redni sktad naszej planety i innych,
ktore powstaty w wyniku procesu akrecji .

Meteoryt Baszkowka jest najstarszym obiektem
przyrodniczym eksponowanym w Muzeum Geologicz-
nym, protoplastg materii, ktora jest przedmiotem badan
geologow.

Dwa najstynniejsze w historii meteoryty spadty na
terytorium Polski. 30 stycznia 1868 roku okoto 7-¢j
wieczorem, na potnocnym niebosktonie, rozblysta ogni-

sta kula, ktora rozswietlita Warszawe i odlegle okolice.
Obrazuje to rycina zamieszczona w tygodniku ,,Klosy”
z lutego tamtego roku. Na ziemi¢ w poblizu Pultuska
i do Narwi spadt ,,deszcz meteorytow” (chondryt H5))
kawalkow skaty kosmicznej, najwiekszy okoto 9 kg. . Spe-
cjali$ci oceniaja, ze spadlo wtedy kilkaset tysigcy roéznej
wielko$ci odtamkow. Badaniom tego zdarzenia poswigcit
kilka lat prof. Jan Samsonowicz. 25 sierpnia 1994 roku
okoto 16-¢j kilku mieszkancéw podwarszawskiej wioski
Baszkowka ustyszato krotki warkot, a potem pacniecie,
poderwaty si¢ ptaki. Pan Krzysztof G. odnalazt miejsce
ladowania 16-kilogramowego gtazu (chondryt L5),
wydobyt z ziemi. To byt unikalny, pojedynczy fragment
skaty kosmicznej, ktory nie koziotkowat przelatujac przez
ziemska atmosfere, spadt na bardzo pulchne podloze,
dzigki czemu nie rozpadt si¢. Specjalistyczne badania
meteorytu koordynowane byly przez Panstwowy Instytut
Geologiczny w Warszawie.

g

MARIAN STEPNIEWSKI

krotko o sobie

rodzony 3 sierpnia 1935 roku w Kowlu
na Wotyniu.
Szkota $rednia: 1947-1951 Starachowi-
ce, Jedenastolatka im. T. KoSciuszki
Studia: 1952—-1957 Wydziatl Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego, kierunek mineralogia i geochemia.
Promotorzy pracy magisterskiej prof. Ludwik Chrobak
iprof. Antoni Polanski, ,,Rentgenospektralne oznaczanie
pierwiastkéw grupy zelaza w amfibolitach i serpentyni-
tach z okolic Dzierzoniowa”
Doktorat: 1971, Panstwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie, promotor prof. Antoni Laszkiewicz ,,Nie-
ktore pierwiastki sladowe w cechsztynskich mineratach
solnych z rejonu Zatoki Puckiej” (Publ. Instytut Geo-
logiczny , Biuletyn 272, 1973 r. Z badan petrograficzno
— mineralogicznych i geochemicznych w Polsce, Tom X)
Praca
1/X1.1951 —X..1952 Wydzial Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego W-wa Pasteura 1, prac. techniczny,
2/ 1956 — 1960 jak wyzej, asystent, st. asystent
3/ 1960 — 2001 Panstwowy Instytut Geologiczny
W-wa Rakowiecka 4.
Wybrane publikacje
»~Branneryt i mineralty wspolwystgpujace w zyle
kwarcowej z Wotowej Gory (Sudety) M.St. i In. Biuletyn
193, Z badan z16z kruszcow, Tom V,
»Rentgenograficzna ilosciowa analiza fazowa”, Biu-
letyn 213, Tom III
,,Lactice defects In the trias sic dolomites of the
Silesia — Cracow Regionb” Arch. Mineralogiczne T.
XXX z.2 1977
»X-rat diffrectionb Powder Method of determining
the composition Sr-containing barites” M.St. 1 In., Bull.
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De I'Academie Polonaise des Scientes, vol. XXVII, No
3-4,1979

,Fall, recovery and preliminary strudy of the Basz-
kowka meteorite” M.St.i In. Arch. Mineralogiczne T. LI
z. 1-2, 1998

Geoloigical Quartwrly vol.45 z3, 2001
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Kto jest kim
w polskiej meteorytyce

Andrzej Kotowiecki

ztery lata temu rozpoczatem pisanie artyku-

16w o mito$nikach meteorytéw zrzeszonych

w Polskim Towarzystwie Meteorytowym.

Chcialem, aby i oni zostali przedstawieni ze
swoimi osiggnigciami zyciowymi, kolekcjonerskimi,
poszukiwawczymi oraz w dziatalnosci na rzecz propago-
wania meteorytyki i oczywiscie dziatalnosci w PTMecie.
Wywiady te byly i sa na zasadzie dobrowolnosci. Pisz¢
o naukowcach i ich osiagnigciach naukowych oraz
o kolekcjonerach, poszukiwaczach czy tez cztonkach
prowadzacych biznes zwigzany z meteorytami, a pozo-
stajacych nieco w cieniu sukces6w naukowcow. Dzigki
nim niektoérzy naukowcy moga robi¢ swoje kariery za-
wodowe, zbiera¢ nagrody, tytuly, granty. Wiasnie o tych
zwyktych (dla mnie niezwyktych!) cztonkach PTMetu,
zapalonych odkrywcach, nikt czasem nie pamigta. Zwani
sa tylko kolekcjonerami czy tez poszukiwaczami, a sa
prawdziwymi bohaterami i odkrywcami. Dlatego o nich
mam zamiar nadal pisa¢, oczywiscie nie pomijajac tez
ludzi nauki.

Pierwsza cz¢$¢ wywiadow zostata opublikowana dwa
lata temu w ,,Meteorycie 104”, a cze$¢ druga rok temu
w ,,Meteorycie 105”.

Jak podkreslitem, wywiady te s na zasadzie dobro-
wolnosci. Niektorzy cztonkowie PTMetu odmawiajg ich
udzielenia z r6znych wzgleddéw. Szanuje¢ ich zdanie, lecz
mimo wszystko, nadal daj¢ czas do namystu i delikatnie
pytam od czasu do czasu — ,,co z wywiadem?”, chyba,
ze kto$ stanowczo odmowit, a tez sg takie osoby. Moim
zdaniem wielu jeszcze cztonkow PTMetu ma ciekawe
zyciorysy i historie do opowiadania, do podzielenia si¢
swoim do§wiadczeniem kolekcjonerskim czy tez poszuki-
wawczym, dlatego zamierzam kontynuowac te fajng seri¢
— ,,Kto jest kim w polskiej meteorytyce”. Pozdrawiam
serdecznie wszystkich i proszg o ewentualny kontakt. Nie
do wszystkich kolezanek i kolegdéw mam kontakt i dane
email, a chcialbym zaproponowac¢ taki wywiad. Dlatego
podaje swoj i prosze o propozycje i kontakt na moj ema-
il — tektites123@op.pl lub na Messenger na FB. Prosze
0 zaznaczenie w temacie emaila stowa — ,,Wywiad”.

STANISLAW JACHYMEK

odkrywca meteorytu Zaktodzie

tanistawa Jachymka mozna $§miato okresli¢

jako wspaniatego organizatora posiadajacego

nieprzeci¢tng filozofie zycia. Jest humanista,

poeta, regionalistg a nadto wielkim mito$nikiem,
posiadajacym duza wiedze w takich dziedzinach jak: pale-
ontologia, geologia, meteorytyka, archeologia. Nadto jest
znawca historii regionu, w ktérym mieszka wraz ze swoja
rodzing czyli ,,Roztoczanskiej Krainy”.

Po studiach geograficznych, ktore ukonczyli oboje
na Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej (UMCS)
w Lublinie, Stanistaw Jachymek i jego zona Anna otrzy-
mali prace w Roztoczanskiej Stacji Terenowej UMCS
w Guciowie niedaleko Zwierzynca koto Zamoscia. Byto
to pod koniec lat osiemdziesiatych. Planowali oboje za-
lozy¢ przy stacji muzeum przyrodnicze, co nie spodobato
si¢ dyrekcji. Po kilku latach zostali bez pracy.

Andrzej Kotowiecki: Co zdecydowalo o wyborze za-
mieszkania w Guciowie?

Stanistaw Jachymek: ByliSmy bez pracy i pienigdzy,
ale po jakims$ czasie udato nam si¢ kupic tanio opuszczone
gospodarstwo bedace za przystlowiowym ptotem Stacji
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Naukowej UMSC. Byto to w 1995 roku. Oboje mieli§my

wtedy po 33 lata, ale mieliSmy tez Wielkie Marzenia.

Znalezli$my tam swoja Australi¢, Patagonie, Madagaskar.
Tak powstata stynna ZAGRODA GUCIOW.

A.K.: Jeste§ odkrywca jednego z rzadszych pol-
skich meteorytow. Jak do tego doszlo?

S.J.: Pod koniec wrzesnia 1998 roku, idgc z Zaktodzia-
-Doty na Zaktodzie-Gory, przy polnej drodze wcinajacej
si¢ w less znalaztem kamien obrdzewialy, cigzki. Miatem
nadzieje na meteoryt i nie miatem takiej nadziei, gdyz jedna
z powierzchni byta sztucznie ptaska, jak na stole. Wietrzy-
fem, przymruzyltem jedno oko i uznatem, ze moze to by¢
kolejny zuzel. Nie bylo to pewne, jednak w drodze powrot-
nej postanowitem jeszcze raz pooglada¢ to miejsce i ten
kamien. Poszedlem dalej pogada¢ ze znajomym, ale co$
podpowiadato mi, aby wroci¢ po ten kamien. Skrotami
przez pola doszedtem do miejsca, gdzie on lezat. Obejrza-
fem go jeszcze raz i juz z kamieniem pod pachg i tysiac
ktoras$ tam nadzieja wrocitem do domu. Z moich wypraw
na skamieniatosci i mineraly zawsze przywozitem jakie$
kamienne dziwolagi. O znalezieniu meteorytu marzylem
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od wielu lat. Moje podejrzane probki juz 10 lat temu od-
rzucali m.in. prof. Manecki, dr Sylwestrzak i inni.

A.K.: Po wykonaniu stosownych badan jednak
wreszcie ten kamien okazal si¢ meteorytem i to bardzo
rzadkim?

S.J.: Tak i w moim zyciu rozpoczat si¢ tez nowy okres
zwigzany z meteorytyka. Jest to nowy bardzo rzadki typ
meteorytu — achondryt enstatytowy niezgrupowany
(Enst achon-ung). Jest tylko kilka meteorytow podobnych
do Zaktodzia. Tylko zal Ze najcenniejszy polski meteoryt
Zaktodzie nie zostal prymitywnym achondrytem enstaty-
towym i nie dat nowej grupy tylko wcisnigto go jako nie-
zgrupowany. (wiecej na temat meteorytu Zaktodzie mozna
przeczytac na stronach Wiki.meteoritica— prowadzonej
przez Jan Woreczko & Wadi http://wiki.meteoritica.pl/

index.php5/Zaklodzie)

A.K.: Warto przypomnie¢, ze w kwietniu 2002 roku
z Twojej inicjatywy doszlo do spotkania milo$nikow
meteorytéw na terenie ,,Zagrody Guciow”. — Oté6z
w dniach 18-21 kwietnia 2002 roku w Guciowie
z réznych stron Polski przybyly nastepujace osoby:
1 — prof. dr hab. Lukasz Karwowski, 2 — Jarostaw
Bandurowski, 3 — Szymon Kozlowski, 4 — Marcin
Cimala, 5 — Andrzej Kotowiecki, 6 — Anna Ludwig,
7— Ewa Janaszak, 8 — Grzegorz Pacer, 9— dr Jacek
Siemiatkowski, 10 — prof. dr hab. Andrzej Manecki,
11 — Kazimierz Mazurek, 12 — dr Jadwiga Biala, 13
— Elzbieta Pacer, 14 — Slawomir Derecki, 15 — Mi-
chal Kosmulski, 16 — Jacek Drazkowski, 17 — Kry-
styna MoScicka, 18 — Stanislaw Jachymek, 19— Jerzy
Strzeja, 20 — Marek Wierzchowiecki, 21 — Andrzej
S. Pilski, 22 — Michal Gregorczyk.

S.J.: Tak zorganizowalem to spotkanie goszczac
22 osoby przez 3 dni zapewniajac wszystkim noclegi
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oraz pelne wyzywienie. — ,,Kocham PTMet jak dziurawe
wiadro co moknie pod chmurami na ktérem dyszcz bebni
i wiater wyspiwoje”.

A.K.: Dla przypomnienia pierwszy dzien poby-
tu byl przeznaczony na zwiedzanie okolicy, ktora
prowadzil gospodarz opowiadajac ciekawe historie.
W tym tez dniu odbylo si¢ zwiedzanie Zamoscia i Mu-
zeum Etnograficznego na terenie Zagrody Guciow.
W Kolejnym dniu byla tez piesza wycieczka ,,dzikie
knieje” prowadzona przez Stanislawa Jachymka
po terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego.
Réwniez rozpoczela si¢ tez pierwsza sesja referatowa.
W trzecim dniu kontynuowano zwiedzanie okolicy
oraz przeprowadzano obserwacje Slonca za pomoca
teleskopu przywiezionego przez Jerzego Strzeje, a tak-
ze kontynuowano referaty. W tym tez dniu odbylo si¢
zebranie Klubu Meteorytowego, gdzie na méj wnio-
sek i po moim przerobieniu klubowego statutu przy
Twoim komputerze w Twoim domu, zostal nastepnie
przeglosowany i tak tez powstal w Guciowe nie Klub,
lecz Polskie Towarzystwo Meteorytowe.

S.J. : Tak, dobrze, ze powstato Towarzystwo Naukowe
a ja ze swojej strony chcialem tez poprzez to spotkanie
zespoli¢ wszystkich cztonkéw PTMetu w jedng rodzing
meteorytowa. Dlatego tez w porozumieniu z Zarzadem
PTMetu po 20 latach zostalo zorganizowane nastgpne
specjalne spotkanie wraz z sesjami naukowymi i wspo-
mnieniowymi. Zaznaczam, ze przez te ponad 20 lat
wielu cztonkéw odwiedzato Zagrode Guciow wracajac
do tzw. ,.korzeni” bo niektorzy tutaj wlasnie zachtysneli
si¢ meteorytyka co bylo dla mnie i mojej rodziny bardzo
przyjemne.

A.K.: Co sie stalo ze starg Zagroda?

S.J.: Stara Zagroda po kilku latach zostala zamie-
niona na Muzeum. W muzeum tym obecnie znajduje si¢
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50 meteorytow i ich odtamoéw oraz kilkanascie tysigcy
eksponatow geologicznych, mineralogicznych, paleon-
tologicznych a takze etnograficznych, w tym wiele an-
tycznych przedmiotéw tak artystycznych jak i zabytkow
kultury materialnej i narzedzi pracy uzywanych na wsi.
Wiele z tych eksponatow z uwagi na brak miejsca nie jest
eksponowanych.

A.K.: Czy jeste$ szczeSliwy mieszkajac w krainie
Roztocza?

S.J.: O tak, uwazam to miejsce na ziemi roztoczan-
skiej za wyspe nie dotknieta i nie skazong przez obecna
cywilizacj¢ konsumpcyjna. Gtéwnie z uwagi na zewszad
zalewajacy cztowieka prymityw techniczny, ktory lo-
gicznie i realnie odizolowatl nas od pozostatego $wiata
Zbieglismy do Przedmiotoéw Naszej Produkcji. Dzisiejsza
nauka i cywilizacja jest dniem bez stonca, Smietnikiem,
w ktorym brak rzeki i wiatru, a jest tylko odor i $cieki.
Czlowiek rozwijajac si¢ logicznie, skurczyt si¢ intuicyjnie.
Dla duchowego i fizycznego rozwoju Ziemi, Cztowie-
kowi niezbgdna jest rownowaga migdzy swiatem logiki
i §wiatem intuicji. Sama logika jest zbyt naskérkowa
inaiwna zbyt pochopna przy rozstrzyganiu zjawisk, ktore
nas otaczaja

Stad tez proponuj¢ przedmioty prawej nauki Geointu-
icje i Ekointuicj¢. W przeciwienstwie do Geologii i Ekolo-
gii stworzonej przez cztowieka Geointuicja i Ekointuicja
jest bezposrednim, zmystowym i duchowym kontaktem
ze Wszech§wiatem (patrz na Indian, Aborygendw, Busz-
meno6w, Eskimoséw, Maoryséw czy Slowian). Wyzej
wymienione przedmioty jako przeciwwaga stworzonych
przez czlowieka brzmia rowniez sztucznie, jednakze
oznaczaja one patrzenie na kazde zjawisko w przyrodzie
poprzez wszystkie zjawiska wystepujace we Wszech-

$wiecie. Poniewaz wigkszosci tych zjawisk nie znamy,
nie przesadzajmy o pojedynczym zjawisku.

Geointuiqa i Ekointuicja patrzy na kazdy szczegot
w przyrodzie przez Calos¢ (przez Wszechswiat). W po-
dziwie i tym odczuwaniu, w obwachiwaniu i tym wshu-
chaniu brakuje miejsca na gramy, lupy, komputery i inne
przyrzady, mechanizmy, instrumenty; brakuje miejsca
na ludzkie cyrkle. Dlatego tez zacznijmy si¢ wreszcie
laczy¢ z przyroda nie poprzez komputerowe centra
lecz poprzez $wiatlo, krople rosy i pozostate przy zyciu
ptaki. Gdzie masz wspanialsza madro$¢ od tej, ktora jest
w lesnych paprociach?

A.K.: Wielokrotnie w rozmowach przywolywales
Dzielo Adama Mickiewicza — Pan Tadeusz i porow-
nywale§ do tej ,,zaginionej Polski” dlaczego?

S.J.: Tak, tereny, gdzie mieszkam z rodzing przypomi-
naja mi wiersze z tego dziela a w szczegdlnosci:
Tymczasem przenos mojq dusze uteskniong
Do tych pagorkow lesnych, do tych lgk zielonych,
Szeroko nad blekitnym Niemnem rozciggnionych,
Do tych pol malowanych zbozem rozmaitem,
Wyztacanych pszenicq, posrebrzanych zytem...
Wiasnie, moim zdaniem gdzie$ z szerokiego $wiata,
z duzych miast kazdy przeniesie swoja uteskniong dusze
do takich wlasnie miejsc jak Kraina Roztoczanska i Pol-
ska Wschodnia. To tutaj mozna jeszcze znalez¢ podobne
miejsca do tych opisanych przez naszego wieszcza.
Muszg przyznaé, ze co roku Zagrod¢ Guciow odwiedza
wlasnie dla tego klimatu wielu turystow i gosci z catego
kraju i nie tylko.

A.K.: Czy nadal poszukujesz meteorytow?
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S.J. : Oczywiscie nadal z zapalem poszukuj¢ mete-
orytow w roznych rejonach Roztocza, kraju a takze poza
granicami Polski m.in. w Maroku. Jestem szczesliwy,
ze po ostatnim spadku meteorytu Drelow pojechatem
na poszukiwania wraz z moim wnukiem Wojtkiem
i on znalazt w dniu 27 lutego biezacego roku jeden okaz
tego meteorytu o wadze 35 gram. To byt dla mnie napraw-
de szczgsliwy dzien. Teraz wiem, ze moj wnuk pojdzie
w moje $lady, a to moj syn Janek ruszyl mojego wnuka
na poszukiwania tego meteorytu Drelow.

Ponizej film z poszukiwan meteorytu Drelow, kto-
ry warto obejrzec.

https://www.youtube.com/watch?v=dB3ZcULNhAIU

A.K.: Jakie masz marzenia i plany na przyszlo$¢?

S.J.: Moje marzenie, to troch¢ zdrowia i na przyszto$¢
przydatby si¢ zbawienny spokdj w §wiecie i rodzinie...
no bo jak zerowa¢ w kamieniach jak serdak si¢ pali?

A.K.: Chcialbym serdecznie podziekowaé za ten
wywiad Stanistawowi Jachymek i Zyczy¢é mu dalszych
odkrywczych sukcesow, aktywnoSci spolecznej oraz sa-
mych pogodnych dni w Zyciu rodzinnym i osobistym
a przede wszystkim spelnienia swoich dalszych skry-
tych planéw oraz marzen.

Na zakonczenie jeden z wierszy Stanistawa Jachymka:

Deszczowy Dziad
W plaszczu

I w deszczu

Z Rachodoszcz
Taszczut

Przez chaszcze

W paszcze
Roztocza szedt
Ptaczacy Kamien
Roztocza 1za
Deszczowy Dziad
Po polach wiatr
Kto widziat Go?
Rozmyty $lad...

»Zagroda Guciéw to miejsce wyjatkowe, polecane
szczegolnie tym, ktorzy pragng odpoczaé od trudow
zycia, pospiechu i gwaru miasta. W tym urokliwym
skansenie odbywaja si¢ tez koncerty, a wieczorami
mozna zasig$¢ do ogniska...” — jest to jedno ze zdan
z artykutu p. Leszka Wojtowicza — dalsza cze$¢ na stro-
nie internetowej dotyczacej tego wspaniatego miejsca:
https://guciow.pl/

W artykule wykorzystano informacje o meteory-
cie Zaklodzie ze strony http://wiki.meteoritica.pl/
prowadzonej przez Jan Woreczko & Wadi w tym tez
zdjecie Wojciecha Jachymka. Nadto zdjecie Stanistawa
Jachymka zamieszczone na poczatku artykutu dzigki
nadestaniu grzeczno$ciowo przez Andrzeja Pilskiego.
Pozostate zdjecia wykonane zostaty przez autora ni-
niejszego tekstu.

MICHAL ZIMNY

dla ktérego meteoryty byly drzwiami do zawarcia wielu przyjazni

ichat Zimny urodzit si¢ we Wroctawiu
i tu spedzit cate dziecinstwo. Tutaj tez
zyje 1 pracuje. Jest cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Meteorytowego.

A. Kotowiecki: Kiedy tak naprawde pojawilo si¢
u Ciebie zainteresowanie meteorytami?

Michal Zimny: Juz jako dziecko bylem zafascyno-
wany kosmosem, meteorytami, innymi planetami itp., ale
jak to w zyciu bywa dziecigce marzenia i fantazje zostaty
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zapomniane na wiele lat. Jednak juz po trzydziestce
zaczatem odkrywaé, ze duzo satysfakcji i frajdy daje mi
powrot do moich zainteresowan i fascynacji z mtodosci.
Wrdcity mysli o odkrywaniu kosmosu ale juz po ,,doroste-
mu”. Meteoryty byly namacalnym i realnym kawatkiem
kosmosu. Okoto 6 lat temu, zaczalem budowac wtasng
kolekcje, a na 40 urodziny sprezentowatem sobie pickny
i spory okaz meteorytu Morasko. W tedy poczutem, ze nie
ma odwrotu i kolekcjonerstwo to co$§ dla mnie. Od tamtej
pory wpadlem w temat kolekcjonerski po uszy.
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A.K.: Cozdecydowalo o wy-
borze studiéw?

M.Z. : Pozwolg sobie na maly
rys historyczno-familijny,aby
opowiedzie¢ o moich wyborach
zawodowych. Koniec lat 90.
nie rozpieszczatl ekonomicznie
mojej rodziny. Ojciec pracowat
w zaktadach Elwro i brat udziat
w rozwoju polskiej mysli kom-
puterowej. Po likwidacji zaktadu
w polowie lat 90. nasza sytuacja
ekonomiczna nie byla sprzyja-
jaca. W tamtym czasie bardziej
marzytem o usamodzielnieniu
si¢ ekonomicznym niz o studiach.
Po skoniczeniu liceum ekono-
micznego poszedtem do pracy
w magazynie. Po kolejnych czte-
rech latach dojrzatem do mysli
i o studiach i ztozytem papiery
na Wroctawska Akademi¢ Sztuk Pigknych. Udato mi
si¢ dosta¢ za pierwszym razem i skonczylem kierunek
Fotografia i Multimedia na wydziale Grafiki.

A.K.: Czy wybor zawodu byl trafny i jak potoczyla
si¢ kariera zawodowa.

M. Z. : Z perspektywy czasu stwierdzam, ze dla mnie
wybor ASP okazat si¢ bardzo trafiony. Podczas studiow
pracowatem jako grafik, ale na drugim roku otworzylem
wlasng dziatalno$¢ gospodarcza zajmujaca si¢ robieniem
prostych projektow graficznych i drukiem wizytowek.
Ostatni okres studiow to byt przede wszystkim czas
poswigcony rozwojowi firmy. Po zdanym egzaminie
koncowym do budynku ASP trafitem dopiero po 16 latach
w 2024 roku, aby zorientowac si¢ czy po takim czasie jest
mozliwos$¢ odebrania dyplomu. O tym, ze mam zalegly
dyplom do odebrania przypomniat mi mem o zagroze-
niu jakie przyniesie sztuczna inteligencja dla Artystow.
W chwili obecnej moja firma jest juz 20 lat na rynku i caty
czas opieram si¢ na wiedzy zdobytej na ASP. Kilka lat
temu, realizowatem projekt dla jednego w Wroctawskich
biurowcow, gdzie moim partnerem byla wlasnie Wro-
ctawska Akademia Sztuk Pigknych. Miatem wrazenie, ze
domyka si¢ jakas ciekawa petla w moim zyciu.

A.K.: Jaki byl u Ciebie rozwoj dodatkowych zain-
teresowan ew. hobby?

M. Z.: Jesli chodzi o zainteresowania i hobby to od
lat moja niezmienng mitoscia jest fotografia. Najbardziej
lubig¢ fotografi¢ przyrody oraz astrofotografi¢. Fotografia
przyrody towarzyszy mi od kiedy pamigtam. W moim
rodzinnym mieszkaniu byt pok6j wielko$ci 6m? i namo-
witem rodzicow, aby zrobi¢ tam ciemni¢ fotograficzna.
Do tej pory mam czarno-biate klisze petlne zdje¢ przyrody
i gorskich wycieczek. Pozniej przerobilem ciemni¢ na
pierwsza siedzibg firmy. Astrofotografia zaczalem nie-
$miato interesowac si¢ 4-5 lata temu. Szybko okazato sig,
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Michat Zimny 7 corkq i polskim meteorytem Baszkowka.

ze czym dalej w las tym trudniej, ale cickawiej. W chwili
obecnej mam 4 teleskopy i chyba przesadnie duza liczbg
planéw astrofotograficznych.

A.K.: A co z przebiegiem pracy zawodowej?

M. Z.: Przebieg mojej pracy zawodowej dotyczy
glownie rozwoju firmy, ktora zatozylem w 2006 roku.
Zaczynalem skromnie w pokoju wielkosci duzej szafy
w mieszkaniu moich rodzicéw gdzie tez mieszkalem.
Postawitem tam uzywang drukarke do wizytowek, ktore
oferowatem chodzac jak akwizytor od jednej matej firmy
do drugiej. P6zniej przyszta kolej na wynajgcie pierwsze-
go biura i zatrudnienie pierwszego pracownika. Z czasem
zespot powigkszyt si¢ do 10 osob, a park maszynowy
wzbogacit si¢ o wiele nowoczesnych maszyn. Od 2017
roku firma ma wlasng siedzibe, gdzie na powierzchni
300 m?> wykonujemy produkcj¢ reklamowa i projekty
dla znanych marek oraz dla branzy deweloperskiej i bu-
dowlanej. Otacza mnie wspaniaty i do§wiadczony zespot.
Jezdzac po Wroctawiu widzg wiele naszych realizacji
w przestrzennej strukturze miasta. Przez 20 lat uzbierato
si¢ tego catkiem sporo.

Dodam jeszcze, ze zawsze staralem si¢, aby praca za-
wodowa nie przystaniata mi catego $wiata. Zycie oferuje
zbyt wiele wspaniatych rzeczy na innych polach, aby
praca przy¢miewata calg reszte. Staram si¢ Swiadomie
dysponowaé czasem, poniewaz jest to taki zasob w zy-
ciu, ktorego nie da si¢ dorobi¢, dokupié, znalez¢ na
ulicy. Czas z jednej strony jest za darmo, ale z drugiej
strony jest najbardziej bezcennym zasobem i co wazne
réwnym dla wszystkich Iudzi.Tylko od nas zalezy jak go
zagospodarujemy.

A.K.: Jakie byly najwspanialsze podrdéze w tym
zagraniczne, czy tez turystyczne?

M. Z.: Podr6za, ktora wspominam najlepiej i miata
na mnie duzy wptyw, to wyprawa do Birmy za namowa
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mojego szwagra Pawla. Pawel perfekcyjnie wyczut histo-
ryczne okno jakie otworzylo si¢ w Birmie dla turystow
w 2016 roku. Mialem okazje zobaczy¢ odizolowany
kraj, ktory przez dekady byt zamkniety dla turystow.
Moje wrazenie jest takie, ze ludzie zyli tam skromnie
ale godnie i chyba szczesliwie. Rodziny mieszkajace na
prowincji utrzymywatly si¢ z matych potaci ziemi. Ten
kawatek ziemi, zywit i dawal schronienie catej wielo-
pokoleniowej rodzinie. W moich oczach dawatl im tez
elementarne poczucie stabilizacji i pewnosci jutra. Po
powrocie z Birmy miatem jasne postanowienie, tez chce
mie¢ poczucie stabilizacji wynikajace z faktu posiadania
swojego ,.kawalka podtogi” W ciggu o§miu miesiecy od
powrotu z Birmy zalatwilem kredyt i kupitem budynek
pod dalszy bardziej stabilny rozwoj firmy.

A.K.: Czy przynalezno$¢ do Polskiego Towarzy-
stwa Meteorytowego przynosi Ci satysfakcje?

M. Z.: Kiedy na powaznie zaczatem interesowac si¢
meteorytami i chcialem podejmowaé decyzje o kupnie
pierwszych kawalkow pozaziemskiej materii, potrzebna
byta mi sprawdzona wiedza o klasyfikacji meteorytow,
sposobach ich rozpoznawania itp. W tamtym czasie
wickszos$¢ tropéw na Internecie prowadzita do dwoch
nazwisk Andrzej Pilski oraz Jan Woreczko. Obaj Panowie
byli cztonkami Polskiego Towarzystwa Meteorytowego
i stalo si¢ jasne, ze to wlasnie tam powinienem szukac
rozwoju i wiedzy na temat meteorytow. Po przeczytaniu
dostepnych ksigzek i zdobyciu solidnej dawki wiedzy
dostalem rekomendacje¢ od Andrzeja Pilskiego i Tomka
Jakubowskiego co skutkowato przyjgciem mnie do grona
cztonkow Polskiego Towarzystwa Meteorytowego. Cho-
dzitem dumny jak paw, ze mi si¢ udato i do tej pory mi si¢
to udziela (u§miech). Towarzystwo okazato si¢ doktadnie
tym, na co liczylem. Poznalem tam wielu fantastycznych
ludzi, zaczatem jezdzi¢ na poszukiwania, poznalem
kolekcjoneréow, naukowcow, pasjonatow. Wspaniata
mieszanka z meteorytowa szajba. Pozytywnych aspektow
uczestnictwa w PTMet jest bardzo wiele. Dla mnie bardzo
warto$ciowe okazato si¢ stuchanie doswiadczen i opowie-
$ci weterandw Polskiej Meteorytyki. Opowiesci Pani Ja-
dwigi Bialy, Andrzeja Pilskiego, Kazimierza Mazurka lub
Mariana Stgpniewskiego to dla mnie niezwykle i bardzo
cenne do$wiadczenie. Ide¢ spotykania si¢ na zywo kilku
pokolen pasjonatéw na jednym gruncie zainteresowania
uwazam za co$ niezwykle cennego.

A.K.: Co dla Ciebie jest wazne w Twojej przygodzie
Z meteorytami?

M. Z.: Odpowiem moze dziwnie, ale po latach okazato
si¢, Ze najwazniejsza sprawa w przygodzie z meteoryta-
mi to ludzie. Pasja meteorytowa okazala si¢ drzwiami
do poznania wielu wspanialych osob, a takze zawarcia
przyjazni. Poszukiwania meteorytéw to nie tylko uroki po-
lowania na pozaziemska materig, ale to takze wydarzenia
towarzyskie, na ktdrych spotykam te same u§miechnigte
twarze i staly powitalny tekst: ,,Cze$¢, masz cos?”.

Dla mnie meteoryty, to nie tylko wspaniata wiedza
naukowa, ale tez rodzaj pickna. Uwazam, ze meteoryty,
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jak kazda pickna rzecz, powinny by¢ odpowiednio eks-
ponowane. Od lat projektuje i wykonuj¢ ekspozytory na
meteoryty. Prob bylo sporo, bardzie i mniej udanych, ale
lubi¢ majsterkowanie, wiec jak wyjdzie co$ fadnego, to
si¢ ciesze, a jak pomyst idzie w kubel, to przynajmnie;j
milo spedzitem czas.

A.K.: Czy poszukujesz meteorytéw w terenie?

M. Z.: Tak, od 5 lat staram si¢ jezdzi¢ na poszukiwania
meteorytow. Do tej pory zaliczylem okoto 20 wyjazdow,
ale szcze$cie dopisalo mi tylko pod Berlinem, gdzie od-
nalaztem dwa fragmenty meteorytu Ribbeck (8 gramow
i3 gramy). Wydaje si¢, ze sa to momenty, ktore pamicta
si¢ do konca zycia. Wspaniala sprawa, polecam kazdemu.

A.K.: Czy popularyzujesz juz zdobyta wiedze
o meteorytach?

M. Z.: Kolejny aspekt mojej przygody z meteory-
tami wyszed! przypadkowo. Dzi¢ki splotowi réznych
okolicznos$ci 1 wsparciu wspaniatych ludzi dostalem
szans¢ popularyzacji wiedzy o meteorytach i astrofoto-
grafii. Szczegdlnie wartosciowe sa dla mnie spotkania
organizowane przez wroctawskie Centrum AktywnoSci
Lokalnej ( CAL) Ottaszyn i wroctawski Klub Ojca, gdzie
prowadze spotkania o meteorytach i astrofotografii dla
Ojcow z dzie¢mi. Pomaga mi w tym moja siedmioletni
corka Zosia, a same spotkania ciesza si¢ sporym zainte-
resowaniem. Uczymy dzieci i ich ojcdw jak rozpoznawad
meteoryty, ogladamy skaty ksiezycowe i sprawdzamy,
czy meteoryt rzeczywiscie jest ciezszy niz ziemska ska-
ta. Dodam, Zze z moja partnerka Magda wychowujemy
wspolnie nasza wspanialg corke Zosie. Zosia dzigki temu,
Ze jest moja asystentka na spotkaniach edukacyjnych, na
ktérych opowiadamy o meteorytach innym dzieciom, juz
teraz mogtaby starac si¢ cztonkostwo w PTMET. (zarcik)

A.K.: Jakie masz plany na przyszlo$¢?

M.Z..: Powiem bardziej o marzeniach niz planach, ale
moze w przysztosci z marzen beda plany. Mam nadzieje,
ze kiedys$ zostane poszukiwaczem meteorytéw ale takim,
ktéry wedruje po calym $wiecie w poszukiwaniu tych
kosmicznych okruchow. Juz si¢ przekonatem, ze to wspa-
niala przygoda, a jednocze$nie sposdb na podrézowanie
i poznawanie ciekawych ludzi.

A.K.: Dzi¢gkuje za rozmowe.

Na zakonczenie chciatbym serdecznie podzigkowaé
za ten wywiad Michalowi Zimnemu i zyczy¢ mu dal-
szych odkrywczych sukcesow, aktywnosci spotecznej
oraz samych pogodnych dni w Zyciu osobistym a przede
wszystkim spelnienia swoich dalszych planéw oraz ma-
rzen naukowych.
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ELIGIUSZ SZELEG

doktor geologii, mineralog, mitosnik meteorytow

r Eligiusz Szeleg jest adiunktem w In-

stytucie Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk

Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach oraz gtéwnym muzealnikiem
w Muzeum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie. Dr Eligiusz Szelgg wychowat
si¢ w Strzemieszycach Wielkich, a obecnie mieszka
w Bedzinie.

Andrzej Kotowiecki: Co zdecydowalo o wyborze
zawodu ?

Eligiusz Szeleg: Jestem klasycznym przyrodnikiem,
ktdérego interesuje wszystko, co mozna zaobserwowac na
powierzchni Ziemi i na niebie. Moje przyziemne zainte-
resowania mineratami ukierunkowaty mnie ku badaniom
mineratléw pegmatytowych i rudnych.

A.K.: Kiedy pojawilo si¢ zainteresowanie mete-
orytami:?

E. Sz. : Jestem mito$nikiem meteorytéw. Nie kolek-
cjonuje i nie zbieram ich, chociaz mam kilka w domu.
Ale to okazy sentymentalne. Meteorytami zarazil mnie
Profesor Lukasz Karwowski, u ktérego robilem prace
magisterska. Mialem szczgécie towarzyszy¢ mu od po-
czatku jego milosci do meteorytow.

A.K.: Czy wybor zawodu byl trafny i jak potoczyla
si¢ kariera zawodowa?

E. Sz. : Ukonczytem studia geologiczne na Wydziale
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
Roéwniez tam obronitem doktorat. Jestem adiunktem w In-
stytucie Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach oraz gtéwnym
muzealnikiem w Muzeum Geologicznym Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

A.K.: Czy jest jakie$ zZyciowe hobby?

E. Sz. : Kolekcjonuj¢ mineraty Polski. Szczegdlnie
mineraty pegmatytéw sowiogorskich z moja ulubiong
Pitawa Gorng oraz mineraty $laskich zt6z Zn-Pb rejonu
Bytom-Tarnowskie Gory. Swoja kolekcje prezentowatem
na wielu wystawach m.in. pragnge wymieni¢ nazwy tych
wystaw, a to: Mineraly Zn-Pb rejonu bytomsko-tarno-
gorskiego, Kalcyty Polski, Moje strzegomskie skarby,
Poszukujac Zofii. Pocztowki i mineraly. Zbieram row-
niez wszelkie historyczne pamiatki zwigzane z geologia
i gornictwem Zn-Pb na Gérnym Slasku. Zajmuje sie tez
fotografia mineratow.

A.K.: Czy s3 jakies specjalne Zyciowe osiagniecia
jezeli chodzi o meteoryty??
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Dr Eligiusz Szeleg 7 meteorytem Baszkowka

E. Sz. : Tak, jestem autorem i wspotautorem kilku
ksiazek o tematyce mineralogicznej. Ostatnia — Mine-
raly i skaty Polski Wydawnictwa MULTICO z 2023 roku
rozpoczeta seri¢ o geologii Polski. Kiedys podczas gietdy
mineratlow w Sosnowcu powiedziatem kol. Kazimierzowi
Mazurkowi, cztonkowi zalozycielowi Polskiego Towa-
rzystwa Meteorytowego, ze on powinien napisa¢ ksigzke
o meteorytach, ktéra mogtaby by¢ kolejna z tej serii. Kol.
Mazurek opowiedziat mi, ze to duza odpowiedzialno$¢
i martwi si¢ czy podota, dodajac, ze gdybym chciat napi-
sac te ksigzke wraz z nim, to razem na pewno damy rade.
No i si¢ zgodzitem. NapisaliSmy ksiazke pt. Meteoryty
Polski i Swiata. Ksigzka ta jest atlasem meteorytow.
Zawiera dwie glowne czeSci. Pierwsza to klasyfikacja
meteorytow udokumentowana zdjeciami przyktadowych
typow. Natomiast druga czgs¢ to atlas polskich meteory-
tow bogato ilustrowany zdjgciami. Bytem odpowiedzialny
za treéci dotyczace mineralogii i petrografii meteorytow
oraz za zdjecia. [ w ten sposob, po wielu latach, wrocitem
do meteorytow.

Niedawno zostaliSmy zaproszeni z Kazimierzem
Mazurkiem do Muzeum Geologicznego PIG, gdzie pro-
mowali$my naszg ksigzke. GosciliSmy tez w programie
Youtube - ,,W gabinecie astronoma” prof. Szymona
Koztowskiego, ktory doktadnie nas wypytat o kulisy
powstania tej ksigzki.

A.K.: Jakie$ plany na przyszlos¢ jezeli to nie ta-
jemnica?

E. Sz.: Oczywiscie sg. Wlasnie skonczylismy or-
ganizowanie wystawy gtéwnej mineratow w Muzeum
Geologicznym PIG w Warszawie. Teraz pracuj¢ nad
wystawg petrograficzng, a w nastepnej kolejnosci planuje
stworzenie wystawy stalej meteorytow, tektytow, szkiet
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impaktowych oraz skal impaktowych. Mam nadzieje, ze
bedziemy mogli liczy¢ na wsparcie cztonkdéw Polskiego
Towarzystwa Meteorytowego.

Na zakonczenie chcialbym serdecznie podzigkowaé

kazata si¢ znakomita, pickna ksigzka ,,Mete-

oryty Polski i Swiata”, ktéra napisali Kazi-

mierz Mazurek i Eligiusz Szelgg. Pierwszy

autor jest mito$nikiem i kolekcjonerem

meteorytow znanym z wielu wystaw i gield mineratow,

a drugiego mozemy pozna¢ czytajac wywiad z nim w tym

numerze. O samej ksigzce najlepiej opowiedza jej autorzy,

wigc pozwalam sobie zacytowac ich wstep zachgcajac
goraco do lektury.

Red.

Od autoréw

Zainteresowanie Kosmosem, historig Ziemi i Uktadu
Stonecznego jest niezmienne od lat. Obecnie jednak,
znacznie tatwiej niz przed laty, mamy mozliwos$¢ bezpo-
$redniego kontaktu z postancami z glebin Uktadu Stonecz-
nego — meteorytami. Na wigksza dostepnosc¢ tych skal,
nadal niezwykle rzadkich, wptynely przede wszystkim
odkrycia dziesigtek tysigcy meteorytow na pustyniach
Afryki, Azji, Australii czy obu Ameryk. Okazy z pustyn
lodowych Antarktyki sg nadal trudno dostepne.

0d 4,5 mld lat wszelkie procesy zachodzace w Ukta-
dzie Stonecznym wplywaja na charakter i budowe
spadajacych na Ziemie skal — kosmicznych skarbdw,
swiadkow jego powstania. Wigkszo$¢ zasadniczo rézni
si¢ od skat ziemskich, ale niektore sa podobne do tych
powstatych na naszej planecie, co w oczywisty sposob
utrudnia ich wstepng identyfikacje. Nie kazdy kamien,
ktérego wyglad w miejscu znalezienia wydaje nam si¢
dziwny lub niezrozumiaty, jest meteorytem. Niniejsza
ksigzka, bogato ilustrowana zdjeciami meteorytow, ukazu-
jeich roznorodno$¢. Przedstawiamy rodzaje, grupy i typy
meteorytow oraz podstawowe sposoby odrdzniania ich od
skat ziemskich, aby utatwi¢ samodzielng oceng kandydata
na kosmicznego goscia. Wskazujemy gtéwne cechy wply-
wajace na klasyfikacje, a takze cechy, ktdrych obecnos¢
moze by¢ potwierdzona tylko naukowymi badaniami.

Ksigzka ta nie jest podrecznikiem, lecz przewodni-
kiem i poradnikiem dla osob, ktore interesuja si¢ minera-
fami i skatami, zar6wno ziemskimi, jak i pochodzacymi
z Kosmosu. Atrakcyjno$¢ tematu i czesto wysokie ceny
meteorytow na kolekcjonerskim rynku zwigkszaja liczbe
przysytanych fachowcom i okazywanych do oceny zna-
lezisk potencjalnych meteorytow. Zazwyczaj sa to jednak
skaty ziemskie. Wida¢ stad, jak niewielka jest wsrod osob
zainteresowanych praktyczna wiedza na temat meteory-
tow, wynikajaca m.in. z braku dostepnej literatury.

Meteoryty mogly w przesztosci i nadal moga spasé
wszedzie, w zasadzie moze je znalez¢ kazdy, chociaz jest
to nielatwe. Udostepnienie podstawowej wiedzy podanej
w formie atlasu powinno by¢ przydatne nie tylko dla ama-
torow, lecz rowniez dla 0sob profesjonalnie zajmujacych
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za ten wywiad Dr Eligiuszowi Szelegowi i zyczy¢ mu
dalszych sukcesow w sprawach zawodowych, rozwi-
janiu swoich zainteresowan, aktywnos$ci spotecznej
oraz samych pogodnych dni w Zyciu osobistym, a przede
wszystkim spetnienia swoich dalszych planow. g

' ETEORYTY

» POLSKI
| SWIATA

si¢ badaniami czy pracami terenowymi, w tym geologow,
geodetow, archeologéw, rolnikéw, pracownikow bu-
dowlanych etc. Kolekcjonerzy tworzacy swe zbiory czy
pracownicy muzedéw budujacy instytucjonalne kolekcje
lub wystawy by¢ moze znajda wsparcie w postaci tej
ksiazki. Wprawdzie glownym jej tematem sg meteoryty,
ale zawarliSmy w niej takze informacje o tektytach i im-
paktytach. Edukacyjny charakter tej pozycji sktonit nas
do pokazania réwniez pseudometeorytow, czyli obiektow
wzbudzajacych najczesciej ptonne nadzieje, gdyz— cho-
ciaz maja niektore cechy meteorytow — w rzeczywistosci
nimi nie sg.

Rozdziat poswigcony polskim meteorytom rozni si¢
uktadem od poprzednich rozdziatow. Przedstawiamy
w nim skrétowo histori¢ znalezionych na terenie Polski
okazdw, ich budowe i sktad mineralny oraz fotografie.

Podstawe ilustracyjna ksigzki stanowi kolekcja me-
teorytow Kazimierza Mazurka (KAMAMET) — wspot-
autora ksiazki, uzupehiona o rzadkie okazy z innych
prywatnych i muzealnych kolekgji.

W ksigzce pokazaliSmy zdjgcia 310 meteorytow,
reprezentujacych 125 typow i podtypow. Okazy te po-
chodza z 55 krajow, z wszystkich kontynentow, takze
z Antarktydy. Ponadto zaprezentowalismy 12 tektytow
i szkiet impaktowych oraz impaktyty pochodzace z 12
stynnych lokalizacji.
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Mirko Graul oferuje dla kolekcjonerow plytki cienkie chondrytow,
w ktorych mozna zobaczy¢ pod mikroskopem polaryzacyjnym takie
piekne chondry.




